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Abstrak maksimal 500 kata yang memuat permasalahan, solusi dan luaran yang dicapai sesuai
dengan masing-masing skema pengabdian kepada masyarakat. Abstrak juga memuat uraian secara
cermat dan singkat mengenai Laporan yang dibuat. Abstrak dibuat dalam Bahasa Indonesia dan
Bahasa Inggris

ABSTRAK

Industri Tahu adalah industri yang didominasi oleh usaha-usaha skala kecil dengan
modal yang terbatas. Dari segi lokasi, usaha ini juga sangat tersebar di seluruh wilayah
Indonesia. Salah satunya adalah industri tahu Harapan Maju (HS) di Cimanggis, Depok,
Jawa Barat. Industri ini masih menggunakan cara tradisional dengan membuang limbah ke
badan air. Limbah cair tahu memiliki karakteristik mengandung bahan organik tinggi dan
kadar BOD, COD, cukup tinggi, sehingga jika langsung dibuang ke sungai dapat mencemari
lingkungan. Tujuan dari penelitian ini untuk menerapkan metode adsorbsi dengan bentonite
dan karbon aktif ampas tebu untuk mengolah air limbah industri tahu Harapan Maju, menjadi
air limbah yang aman sebelum dibuang ke badan air. Bentonite memiliki kemampuan untuk
menyerap zat organik yang baik dan mengikat padatan yang relatif kecil dalam air.
Sedangkan karbon aktif ampas tebu berfungsi sebagai penjernih dan menyerap logam berat
pada limbah. Proses yang dilakukan adalah proses absorbsi atau proses pemisahan zat padat
dari fluida dengan jalan melewatkan fluida melalui medium penyaring atau septum, dimana
zat padat akan tertinggal pada medium. Dengan teknologi sederhana ini, akan sangat efektif
bila diaplikasikan dalam pengolahan air limbah industri tahu, sehingga limbah yang dibuang
tidak akan mengganggu ekosistem badan air.

Kata kunci maksimal 5 kata

Limbah Cair Tahu, Bentonite, Ampas Tebu
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ABSTRACT

Tofu industry is an industry dominated by small-scale businesses with limited capital.
In terms of location, this business is also very spread throughout Indonesia. One of them is
the Harapan Maju (HS) tofu industry in Cimanggis, Depok, West Java. This industry still uses
the traditional method by disposing of waste into water bodies. Tofu liquid waste has the
characteristics of containing high organic matter and the levels of BOD, COD, are quite high,
so that if it is directly discharged into the river it can pollute the environment. The purpose of
this study was to apply the adsorption method with bentonite and sugarcane pulp activated
carbon to treat the wastewater of the Harapan Maju tofu industry into safe wastewater before
being discharged into water bodies. Bentonite has a good ability to absorb organic matter
and binds relatively small solids in water. Meanwhile, sugarcane pulp activated carbon
functions as a purifier and absorbs heavy metals in the waste. The process carried out is the
absorption process or the process of separating solids from the fluid by passing the fluid
through a filter medium or septum, where solids will be left in the medium. With this simple
technology, it will be very effective when applied to the tofu industrial Liquid Waste treatment,
so that the waste that is disposed of will not disturb the ecosystem of water bodies.

|Keywords maximum 5 words

Tofu Liquid Waste, Bentonite, Sugarcane Pulp
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BAB 1. PENDAHULUAN

1.1. Latar belakang
Tahu merupakan makanan tradisional yang digemari hampir seluruh lapisan

masyarakat Indonesia. Selain mengandung gizi yang baik, pembuatan tahu juga relatif
murah , sederhana , rasa enak serta harga terjangkau oleh seluruh lapisan masyarakat.
Saat ini, usaha tahu di Indonesia rata-rata masih dilakukan dengan teknologi yang
sederhana, sehingga tingkat efisiensi penggunaan sumber daya (air dan bahan baku)
dirasakan masih rendah dan tingkat produksi limbahnya juga relatif tinggi.

Kegiatan industri tahu di Indonesia didominasi oleh usaha-usaha skala kecil dengan
modal yang terbatas. Dari segi lokasi, usaha ini juga sangat tersebar di seluruh wilayah
Indonesia. Sumber daya manusia yang terlibat pada umumnya bertaraf pendidikan yang
relatif rendah, sering berganti pekerja serta belum banyak yang melakukan pengolahan
limbah. Salah satunya adalah industri tahu Harapan Maju (HS) di Cimanggis, Depok,
Jawa Barat menerapkan sistem tradisional dengan membuang limbah cairnya ke sungai
karena teknologi yang masih sederhana sehingga tingkat efisiensi penggunaan air dan
bahan maku masih tergolong rendah dan tingkat produksi limbahnya juga relative
tinggi. Belum banyak industri tahu yang melakukan pengolahan limbah dikarenakan
keterbatasan biaya sehingga etika air limbah tahu dialirkan ke badan sungai, selain
dapat mencemari sungai, dalam jangka waktu yang lama akan membusuk dan
mengeluarkan bau yang menyengat. Bau ini dapat menimbulkan gangguan pernapasan
serta gangguan kesehatan lainnya.

Proses pengolahan tahu menghasilkan limbah padat dan cair. Limbah cair dihasilkan
dari proses pencucian, perebusan, pengepresan dan pencetakan tahu sehingga limbah
cair yang dihasilkan sangat tinggi. Karakteristik limbah cair tahu mengandung bahan
organik tinggi dan kadar BOD, COD yang cukup tinggi , jika langsung dibuang ke
badan air akan menurunkan daya dukung lingkungan. Oleh karena itu industri tahu
memerlukan suatu pengolahan limbah yang bertujuan untuk mengurangi resiko beban

pencemaran yang ada..

1.2. Masalah



Limbah industri tahu pada umumnya mempunyai karakteristik berupa pH, TSS (total
suspended solid), COD (chemical oxygen demand), BOD (Biologycal oxygen demand),
yang melebihi baku mutu air limbah (Rossiana, 2006).

Tabel 1. Standar Karakteristik air limbah tahu

Parameter Karakteristik limbah tahu standar
(Permen LH No. 51 1995)*%*

COD 300

BOD 150

TSS 200

pH 6-9

Permasalahan pada industry tahu Harapan Maju dapat dirumuskan sebagai berikut:
1. Bagaimana menurunkan nilai COD, BOD dan TSS?

2. Bagaimana menaikan nilai pH?

3. Bagaimana menjernihkan limbah cair tahu?

1.3. Tujuan
Kegiatan Pengabdian kepada Masyarakat ini bertujuan memberikan edukasi kepada

pengelola dan pekerja industri tahu Harapan Maju untuk mengolah limbah cair tahu
yang dapat menurunkan kadar TSS, TDS, BOD, COD, serta pH dengan menggunakan
bentonite dan karbon aktif dari ampas tebu . Hasil pengolahan limbah cair yang keruh
supaya menjadi jernih sehingga dapat dimanfaatkan dan jika dibuang ke sungai tidak
merusak lingkungan sesuai dengan Peraturan Menteri Lingkungan Hidup No 5 Tahun
2014 .

1.4. Manfaat

Manfaat dari PKM ini adalah memberikan pengetahuan tentang pengolahan limbah cair tahu
kepada pemilik pabrik dan pekerja tahu Harapan Maju sehingga limbah cair tidak merusak
lingkungan

1.5. Pendekatan Pemecahan Masalah
Pendekatan masalah menggunakan teknologi energi terbarukan

1.6. Khalayak Sasaran
Sasaran dari kegiatan PkM ini adalah pemilik pabrik dan pekerja industri tahu Harapan Maju

Cimanggis

1.7. Pembagian Kerja Pelaksana

‘ No ‘ Nama ‘ Kepakaran Tugas
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Dra.Lisa Samura,MT

Matematika

Ketua
e Bertanggung Jawab atas
keseluruhan pengajuan,
pelaksanaan dan pelaporan
kegiatan PkM
e Koordinasi dengan industri tahu
e Membuat luaran Hak cipta

Dr. Ir. Muhammad
Burhannudinnur, M.Sc.,
IPM.

Petroleum Geology

Anggota
e Narasumber materi sosialisasi
e Penasehat untuk materi dan
analisa hasil

Cahaya Rosyidan, MSc

Fisika

Anggota
e Membantu dalam pelaksanaan
kegiatan
e Mempresentasikan saat
sosialisasi

Dr. Suryo Prakoso, ST.MT.

Teknik Perminyakan

e Anggota  Membantu  dalam
penyesuaian  materi  yang
disesuaikan dengan kebutuhan
mitra

e Menyiapkan luaran paper

Doddy Laboran Anggota
e Menguji limbah untuk TDS, TSS,
COD dan BOD
e Menyiapkan keperluan untuk
sosialisasi
Hilyah Auliya Rafidah Alumni Teknik | Anggota
Perminyakan e Membantu koordinasi dengan
mitra
e Membantu saat pelaksanaan
kegiatan
Gemintang Atlantika Mahasiswa Teknik | Anggota

Perminyakan

e Membantu penyiapan pelaporan
e Membantu saat pelaksanaan
kegiatan




BAB 2. PELAKSANAAN KEGIATAN

2.1. Persiapan Kegiatan
Lokasi Mitra berada di Cimanggis Depok yang berjarak 20 km dari Universitas Triskati
dengan lokasi di pinggir Kali Ciliwung. Sebelum memulai kegiatan PkM, dilakukan
survey ke lokasi mitra untuk melihat secara langsung kualitas air limbah tahu dan
kondisi lingkungan di sekitar mitra. Berikut hasil survey ke lokasi mitra dapat dilihat

pada Gambar 2.

1=
g’

Gambar 2. Pabrik Tahu Harapan Maju (HM)

2.2. Materi Kegiatan

Materi kegiatan yang berisikan proses dan hasil pengujian disiapkan dalam bentuk power point .
Pelaksanaan PkM dilakukan secara hybrid dimana perwakilan anggota PkM langsung berada
di lokasi pabrik dengan menerapkan prokes, sementara sebagian lagi mengikuti via zoom.

2.3. Pelaksanaan / Metode Pelaksanaan
Pelaksanaan kegiatan PkM dapat dilihat pada tabel berikut

S.1.
No Nama Kegiatan Bulan
112]13]14]5|/6]7[8|9[10]11]12
1. | Persiapan administrasi \
2. | Pengumpulan dan Pengambilan Data Lapangan v
3. | Perencanaan dan rancang bangun peralatan
percontohan v
4. | Pemasyarakatan dan pelatihan \
5. | Penulisan dan Pembuatan Luaran Wajib v




Nama Kegiatan

Bulan

10

11

12

Penyusunan laporan




BAB 3. KELAYAKAN PERGURUAN TINGGI

3.1. Deskripsi (kemampuan Prodi dan Fak serta Universitas dalam bidang PkM selama 3
tahun terakhir, dukungan material dan kebijakan, merujuk LED,
renstra/renop/roadmap pengelola)

Hingga saat ini Universitas Trisakti senantiasa selalu berkontribusi positif bagi kemajuan dan

kesejahteraan masyarakat, serta turut dalam penyelesaian berbagai permasalahan yang muncul di
tengah masyarakat, khususnya dalam bidang pendidikan, pengembangan dan penerapan IPTEKS,
sesuai dengan visi dan misi yang telah dirumuskan. Lembaga Pengabdian kepada Masyarakat
(LPM) Universitas Trisakti merupakan unsur pelaksana akademik di bidang Pengabdian Kepada
Masyarakat. Lembaga ini juga berperan sebagai koordinator dalam pengelolaan Pengabdian
Kepada Masyarakat di lingkup Universitas Trisakti yang meliputi perencanaan, pengendalian dan
evaluasi program Pengabdian Kepada Masyarakat, baik pada program mono, multidisiplin dan
kerjasama dengan instansi lain berdasarkan sistem “satu pintu”. LPM Universitas Trisakti
memiliki Pusat-pusat Pengabdian Kepada Masyarakat yang melaksanakan kegiatan Pengabdian
Kepada Masyarakat yang bersifat multidisiplin dan interdisiplin. Pusat- pusat tersebut terdiri dari:
a. Pusat Pengembangan Masyarakat dan Wilayah,

b. Pusat Pendidikan dan Pelayanan Masyarakat,

c. Pusat Pengelolaan Kuliah Usaha Mandiri - [lmu Teknologi Terapan,

d. Pusat Inkubator Bisnis.

Pusat Pengembangan Masyarakat dan Wilayah bertugas melakukan Penyusunan Konsep/Pola
Pengembangan suatu wilayah dan potensi masyarakatnya dengan memanfaatkan kemampuan para
Tenaga Ahli yang menguasai bidangnya melalui kegiatan Pengabdian Kepada Masyarakat
Universitas secara terpadu dan berkelanjutan. Pusat Pendidikan dan Pelayanan Masyarakat
bertugas meningkatkan dan mengembangkan kemampuan Sumber Daya Manusia (masyarakat)
melalui pendidikan non formal yang berkesinambungan (continuing education) dan memberikan
pelayanan secara profesional kepada masyarakat yang membutuhkan. Pusat Kuliah Usaha Mandiri
- Ilmu Teknologi Terapan bertugas melakukan Pengelolaan Penyelenggaraan Kuliah Usaha
Mandiri - Ilmu Teknologi Terapan bagi para mahasiswa yang dilaksanakan sebagai program
akademik intra kurikuler. Pusat Inkubator Bisnis bertugas melakukan koordinasi dan pengelolaan
bisnis bagi Mahasiswa, Dosen dan Tenaga Administratif di bidang kewirausahaan sesuai dengan
visi dan misi Universitas.

Selain memiliki pusat-pusat tersebut di atas, LPM juga memiliki Tim Perencana, untuk tercapainya
koordinasi pengelolaan program Pengabdian Kepada Masyarakat Universitas Trisakti secara
efektif dan efisien. Tim Terpadu tersebut merupakan "Tim Ad Hoc" yang bersifat non struktural
yang ditetapkan melalui Surat Keputusan Rektor yang berlaku untuk dua tahun akademik. Pada
satu tahun akademik pertama bertugas sebagai Tim Perencanaan dan satu tahun akademik
berikutnya bertugas sebagai Tim Evaluasi. Tim Terpadu ini beranggotakan para tenaga ahli yang
mewakili Fakultas-fakultas dan Program Studi, Lembaga Penelitian serta Lembaga Pengabdian
Kepada Masyarakat berdasarkan penugasan oleh Dekan Fakultas/ Direktur Lembaga. Melalui Tim
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Terpadu ini dapat diintegrasikan kegiatan Pengabdian Kepada Masyarakat, Pendidikan-
Pengajaran dan Penelitian.

Sebagai bukti dari peran aktif Universitas Trisakti dalam mengatasi berbagai permasalahan
masyarakat dan meningkatkan kemajuan dan kesejahteraan masyarakat adalah adanya kerjasama,
baik dengan masyarakat maupun dengan berbagai lembaga terkait, seperti: Pemda DKI Jakarta,
khususnya dengan Jakarta Barat, maupun Pemda lainnya, seperti Kabupaten Pandeglang, serta
organisasi lainnya berskala nasional maupun internasional. Dalam mengatasi berbagai
permasalahan di tengah masyarakat, Universitas Trisakti selalu mengedepankan kerjasama
kemitraan dengan berbagai pihak terkait agar proses penyelesaian masalah berlangsung efektif dan
efisien, serta terwujud co-benefit. Selain itu, Universitas Trisakti juga berkomitmen untuk
mendukung terwujudnya pembangunan berkelanjutan (sustainable development) melalui berbagai
kegiatan pengabdian kepada masyarakat yang dilaksanakan melalui pemberdayaan personal,
pemberdayaan komunitas, maupun institusi.

Program KUM-ITT tidak hanya untuk mendidik mahasiswa Universitas Trisakti sebagai bagian
dari proses untuk membentuk pemimpin masa depan Indonesia, tetapi juga akan berdampak besar
terhadap masyarakat Indonesia secara luas, termasuk dalam pengembangan masyarakat dan
wilayah berwawasan lingkungan. Kegiatan pengabdian masyarakat melalui Program KUM- ITT
dilaksanakan bersinergi dengan Pemda setempat untuk mendukung kegiatan pengabdian yang
berkelanjutan. Beberapa kegiatan yang dilakukan berbasis action research untuk menjawab isu
global seperti pengolahan sampah, pembuatan bahan bakar berbasis limbah, pengolahan tambang
ramah lingkungan, serta penyediaan energi ramah lingkungan. Dengan peningkatan peran dan
kapasitas mahasiswa di dalam kegiatan pengabdian kepada masyarakat diharapkan dapat
mengubah perilaku, pola pikir mahasiswa yang diwujudkan dalam kegiatan pendidikan
transformatif dan aksi di masyarakat.

3.2. Kualifikasi Tim (roadmap individu pelaksana dan tugasnya)

Pada pengelolaan air limbah tahu ini tim PkM di isi oleh dosen- dosen yang ahli di bidangnya. Dra
Lisa Samura, MT merupakan ahli dalam matematika terapan sehingga mampu menjelaskan
konsep-konsep perhitungan yang matang dalam setiap model penggunaan anggaran dan
pemasaran. Dr.Ir.Muhammad Burhannudinnur, M.T, IPM merupakan Dekan FTKE yang sangat
ahli dalam Geologi Terapan, tulisan-tulisan beliau selain termuat dalam majalah dan juga termuat
dalam jurnal-jurnal internasional berindex Scopus. Keahliannya adalah mampu menjelaskan
fenomena-fenomena geologi air tanah dan gunung berapi sehingga sangat cocok dalam
menjelaskan struktur geologi permukaan tanah. Dr.Suryo Prakoso, S.T, M.T merupakan ahli
perminyakan dalam PKM ini nanti akan dilanjutkan ke tahap penelitian dengan memanfaatkan
teknologi yang ada di laboratorium Universitas Trisakti.

No Nama Kepakaran Tugas

1 Dra.Lisa Samura, MT Matematika Ketua




e Bertanggung Jawab atas
keseluruhan pengajuan,
pelaksanaan dan pelaporan
kegiatan PkM

¢ Koordinasi dengan industri tahu

e Membuat luaran Hak cipta

2 Dr. Ir. Muhammad | Petroleum Geology Anggota
Burhannudinnur, M.Sc., e Narasumber materi sosialisasi
IPM. e Penasehat untuk materi dan
analisa hasil
3 Cahaya Rosyidan, MSc Fisika Anggota
e Membantu dalam pelaksanaan
kegiatan
e Mempresentasikan saat
sosialisasi
4 | Dr. Suryo Prakoso, ST.MT. | Teknik Perminyakan e Anggota  Membantu  dalam
penyesuaian ~ materi  yang
disesuaikan dengan kebutuhan
mitra
e Menyiapkan luaran paper
5 Doddy Laboran Anggota
e Menguji limbah untuk TDS, TSS,
COD dan BOD
e Menyiapkan keperluan untuk
sosialisasi
6 Hilyah Auliya Rafidah Alumni Teknik | Anggota
Perminyakan e Membantu koordinasi dengan
mitra
e Membantu saat pelaksanaan
kegiatan
7 Gemintang Atlantika Mahasiswa Teknik | Anggota
Perminyakan e Membantu penyiapan pelaporan
e Membantu saat pelaksanaan
kegiatan
3.3. Fasilitas Perguruan Tinggi Pendukung kegiatan
No Nama Fasilitas Jenis Fasilitas Catatan
1 FTKE -  Laboratorium | Laboratorium/Studio

Analisa Fluida Reservoir







BAB 4. HASIL DAN LUARAN YANG DICAPAI

4.1. Hasil Yang Dicapai Oleh Peserta, Komunitas, dan Pelaksana
Hasil yang dicapai dari kegiatan Pengabdian kepada Masyarakat dengan judul Pemanfaatan

Komposit Natural Bentonite dan Ampas Tebu sebagai penyaring Limbah Cair Tahu adalah:

1. Pihak-pihak terkait yaitu pemilik dan pekerja pada pabrik tahu Harapan Maju diberikan
edukasi. Edukasi dalam bentuk sosialisasi tentang pentingnya pengolahan air limbah
sehingga tidak mencemari lingkungan dengan menggunakan bentonite dan ampas tebu
untuk mengurangi kadar zat berbahaya yang dapat mencemari lingkungan.

2. Pada saat sosialisasi, terjadi komunikasi timbal balik antara anggota PkM dan pihak pabrik
tahu Harapan Maju dan menjadikan diskusi atas pemasalahan terpecahkan dan solusi yang
ditawarkan oleh anggota PkM layak untuk dicoba.

3. Tim pelaksana PkM mengevaluasi dan bertanya mengenai beberapa masalah yang
ditemukan pabrik tahu Harapan Maju yang dapat digunakan untuk penelitian selanjutnya.

4. Dengan kegiatan-kegiatan serupa diharapkan dapat berdampak pada peningkatan
kesadaran para pelaku industri supaya lebih peduli terhadap lingkungan dengan melakukan
pengolahan limbah sehingga air buangan tersebut dapat layak di alirkan ke badan air sesuai
dengan baku mutu air limbah yang ada.

5. Diharapkan untuk Universitas Trisakti, khususnya Fakultas Teknologi Kebumian dan
Energi (FTKE) semakin dikenal sebagai institusi yang mempunyai kepedulian terhadap

penanggulangan permasalahan lingkungan.

4.2. Evaluasi: Tingkat ketercapaian hasil, impak, manfaat kegiatan, tolok ukur /tes yang
dipakai, sebelum dan setelah

Dari hasil laboratorium, penggunaan bentonite dan ampas tebu pada limbah cair tahu
menghasilkan nilai BOD, COD, TDS , EC dan pH sesuai dengan standar nilai Permen LH
no.5 tahun 2014 sehingga limbah cair yang sudah dilakukan pengolahan tidak mencemari
lingkungan . Limbah cair tahu yang dihasilkan juga menjadi lebih jernih dan tidak berbau.

Tabel 4.1 Hasil uji karakteristik air limbah tahu Harapan Maju sebelum pengolahan

Before
Parameter| Daku Mutu
BOD 150 ppm 714 ppm
COD 300 1152
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TDS <900 1129

pH 6-9 4

EC <750 2259

Tabel 4.2 Hasil uji karakteristik air limbah tahu Harapan Maju setelah pengolahan

Parameter | Baku Before la 1b 1c 2a 2b 2c
Mutu
BOD 150 714 642.6 571,2 499 8 285,6 157,08 142.8
(ppm)
COD 300 1152 1152 795,46 | 454,01 345,6 241,92 15,84
(ppm)
TDS <900 1129 1155 1090 1090 560 502 407
(ppm)
pH 6-9 4 4.4 4,8 5,9 5,6 6 6
EC <750 2259 2310 2310 2180 1121 814 548
(ps/cm)

4.3. Faktor Pendukung dan Penghambat Kegiatan
Fakultas Teknologi Kebumian dan Energi (FTKE) Universitas Trisakti yang telah memberikan

kesempatan kepada tim PkM dalam melaksanakan kegiatan dan memfasilitasi laboratorium
Analisa Fluida Reservoir untuk menganalisa air limbah industri tahu dan melakukan pengujian

dengan baik

Pihak pabrik tahu Harapan Maju sangat terbuka dan menyediakan waktu, tempat untuk semua
yang terkait kebutuhan PkM seperti pengambilan sampel, survey lokasi , wawancara dan

sosialisasi mengenai inovasi hasil pengolahan limbah cair tahu .

4.4. Luaran yang Dihasilkan

Luaran yang dihasilkan dari kegiatan PkM ini adalah:
- Hak Cipta dalam bentuk modul .
- Paper yang disubmit ke jurnal JAMIN

4.5. Integrasi dengan Penelitian, Dikjar dan Program Kreativitas Mahasiswa
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ROAD MAP PENELITIAN & PkM (Dra.Lisa Samura, MT)

Perhitungan

PENELITIAN
» Pemanifaatan Plasma Pijar Corona Sebagai Penyaring Logam
Berat Air Asam Tambang PT X

reep Behaviour dan Sytress Relaxation dengan

PENELITIAN
+ Pembuatan HKI untuk publikasi jurnal untuk luaran Pengaruh
Rapat Arus Terhadap Bentuk Morfologi dan Ukuran Kristal
Pada Proses Elektroplating Tembaaa di atas Aluminium
* Paten: Alat Pengontrol dan Pengawasan Pengolahan Limbah
Cair

2019

* Pemanfaatan Plasma Pijar
Corona Sebagai Penyaring
Logam Berat Air Asam tambang
PEX

* Perhitungan Creep Behaviour
dan Stress Relaxation dengan
Metoda Anglitik dan Divalidasi
dengan Metoda Statistik Fitting
Data.

* Pengaruh Rapat Arus terthadap

Bentuk Morfolegi dan Ukuran Kristal
pada Proses Elektroplating Tembaaa

di atas Aluminium.

» Pengamatan Morfologi dan Bidang
Kristal Nikel Tembaaa Alloy dengan

Metode Elekirodeposisi.

PkM
Pemanfaatan Komposit Natural
Bentonite dan Ampas Tebu
sebagai Penijernih Air Limbah
Industri Tahu Harapan Maju
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BAB 5. KESIMPULAN DAN SARAN (REKOMENDASI)

Berdasarkan hasil studi laboratorium sampel air limbah industri tahu Harapan Maju
Cimanggis Depok dengan adsorbsi menggunakan bentonite dan ampas tebu diperoleh nilai-nilai
BOD, COD, TDS, pH, dan EC memenuhi standar sesuai Permen LH tahun 1995. Dari hasil uji
diharapkan ini efektif dan dapat diolah dalam skala besar sehingga menjadi solusi untuk industri tahu

lainnya.
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THE UTILIZATION OF NATURAL BENTONITE
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Hilyah Aulival

'Telcnik Perminyalan Universitas Trisalti, J1 Kyat Tapano.1 , Jakarta, 11440, Indogesia
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Absmak

Indusm talm adalsh mdustn yang didommnasi oleh usaha-usaba skala kecil dengan modal yang
terbatas. Dan segi lokasi. usaha im juga sangat tersebar di seluruh wilayah Indonesia. Salah sammya
adalah industr talm Harapan Majs (HS) di Cimanggis. Depok. Jawa Barat. Industni i masih
menggmakan cara tradisional dengan membuang limbah ke badan air. Limbah cair talu memiliki
karakteristik mengandung bahan organtk tinggi dan kadar BOD, COD, TDS cubup tinggi, serta nilai
pH yang rendah selingga jika langsung d.lbu:mg ke sungai dapat mencemari Imgkungan. Oleh karena
1t digumakan bentonite dan karbon aktif ampas tebu umhzk mengolah ar imbah mdustn taln Harapan
Maju sehingga aman dibuang ke badan air. Bentonite memilki kemampuan untuk menyerap zat
organik yang baik dan mengikat padatan yang relatif kecil dalam air. Sedangkan karben aktif ampas
tebu berfimgsi sebagai penjermih dan menverap logam berat pada air limbah. Proses yang dilakukan
adalah proses adsarpsi atan proses pemisahan zat padat dari fluida dengan jalan melewatkan fluida

melahu medium penyaring atau septum. dimana zat padat akan tem.nggml pada medium Dengan

teknologl sederhana mi. akan sangat efektif bila diaplikasikan dalam penzolaban air limbah mdustri Kot Kiinee
talm, sehingga limbah yang dibuang tidak akan mengganggn ekosistem badan air. Sebelum penguyian

nilai BOD 714 meT. TDS 1129 mgTL, COD 1152 mgT dan pH air limbah adalah 4 . Pengujian & ‘eknend
dengan menggunakan kombinasi ampas tebu dan bentonite pada sampel 2c yaitu ampas tebu 1 gr dan - e
bentonite 0.1 gr memberikan hasil yang terbaik dimana nilai BOD 1428 mg/T TDS 407 mg/L, COD SHHpE TEl
195,84 mg/T dan pH 6 yang memenuhi standar Permien TH 1o 51 talum 1995, * oentonits

e fimbah air tahu

Abstract (TNR 8, italic, 1 spasi) *Fata kunci divrutican berdasarkan

Tofu industry is an indusay dominated by small-scale businesses with limited capital. In terms of abjad
location, this business i also very spread throughout Indonesia. One of them is the Havapan Maju

(HS) tofit indusmry in Cimanggis Depok, West Java. This industry still uses the raditional method by Aeppercs
disposing of waste fnfo water bodies. Tofu liquidwaste has the characteristics of comtaining high . :

organic matter and the levels of BOD, COD, TDS are quite high, and the pH \a}ﬂe is low so that if it * odsorption
is directly discharged info the river it can pallute the envi . Th 3 jte and bagasse & bentonite
activated carbon are used to treat the waste water of the Havapan Maju roﬁz industry so thatit is safe ® sugarcone bags
to be discharged imto water bodies. Bentonite has a good ability to absorb organic matter and binds *  tofu wastewater

relativelysmall zolids in water. Meanwhile, bagasse activated carbon fimctions as a purifier and
abrorbs heavy metals in wastewater. The process carried out is the absorption process or the process
of separating solids fiom the fluid by passing the fluid through a filter medium or sepnum, where solids
will be leff in the medium. With this simple fechnology, it will be very effective when applied to the
tofi indisorial wastewarer treatment, So that the waste that izdisposed of will net dishird the ecosystem
of water bodies. Before testing the BOD value was 714 mgL, TDS 1129 mg/L, COD 1152 mg/L and

the pH of the wastewater was 4 . Tests using a combination of bagasse and bentonite on sample Zc,
namely bagasse 1 g and bentonite 0.1 g gave the best resuits where the BOD value was 1428 mg/L,
TDS 407 me/D, COD 195.54 meg/L and pH 6 which meets the standards of the Minisrer of Ervironment
Regulation No. 31 af 1995.
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1. PENDAHULUAN

Tahu merupakan makanan tradisional
vang menjadi makanan sehari-hari sebagian
besar masyarakat Indonesia. Kandungan gizi
di dalam tahu antara lain protein,
karbohidrat. serat, kalsium, fosfor. zat besi.
natrivm, kalium, beta karoten, vitamin B1 |
vitamin B2 dan niasin. Harga tahu di pasaran
juga relative murah. rasa enak sehingga tahu
menjadi  makanan  favorite.  Usaha
pembuatan tahu di Indonesia sebagian besar
masih menggunakan tekmologi sederhana
dimana efisiensi penggunaan bahan baku
dan air masih rendah vyang berakibat
tingginya limbahnya yang dihasilkan.

Menurut  Syaichurozi et al..2016
menyatakan bahwa untuk menghasilkan 80
kg tahu, limbah cair vang dihasilkan
sebanyak 2.700 liter. Dalam proses
produksi tahu menghasilkan limbah cair
relafive tinggi vang berasal dari proses
pencucian, perebusan, pengepresan dan
pencetakan tahu. Limbah ini jika dibuang
ke badan air dapat mencemari serta
menurunkan daya dukung lingkungan
Oleh karena itu limbah industri tahu harus
diolah sebelum dibuang ke badan air
sehingga mengurangi pencemaran
lingkungan.

Tujuan pengabdian kepada masyarakat
ini adalah untuk memberikan edukasi
kepada pengelola dan pekerja industri tahu
Harapan Maju untuk mengolah limbah cair
tahu yang dapat menurunkan kadar . TDS,
BOD, COD, serta pH dengan menggunakan
bentonite dan karbon aktif dari ampas tebu .
Hasil pengolahan limbah cair vang keruh
supaya menjadi jernih sehingga dapat
dimanfaatkan dan jika dibuang ke sungai
tidak merusak lingkungan sesuai dengan
Peraturan Menteri Lingkungan Hidup No 5
Tahun 2014.

lingkungan  sehingga harus  dilakukan
pengolahan terlebih dahulu sebelum aman
dibuang badan air. Karakteristik limbah
industri fahu berupa pH. TDS (total
dissolved solid), COD (chemical oxygen
demand), BOD (Biologycal oxygen
demand), yang melebihi baku mutu air
limbah (Rossiana, 2006).

Tabel 1. Standar Karakteristilz Air

Limbah Tahu
Parameter Karakteristik
limbah tahu
standar (Permen
LH no.51 1995)
COD (mg/L) 300
BOD (mg/L) 150
TDS (mg'L) <000
pH 6-9
EC (us/cm) <750

Permasalahan pada industri  tahu
Harapan  Maju  adalah  bagaimana
menumnunkan COD, BOD, TDS. dan dengan
menaikan pH serta menjernihkan limbah cair
tahu. Tujuan pengabdian kepada masyarakat
ini untuk menanggulangi pengolahan air
limbah industri tahu Harapan Maju,
Cimanggis. Depok. Jawa Barat menjadi air
limbah yang aman untuk dibuang ke badan
air sesuai Permen LH No. 5 Tahun 2015.
Metode yang digunakan adalah adsorbsi
dengan bentonite dan karbon aktif ampas
tebu.

Metode AOAC (Association of Official
Analytical Chemist) cara pemanasan
(Sudarmardji dkk. 1994 dalam Muna, 2011).
Proses awal adsorben sebanyak 2 gram
diletakkan dalam cawan porselin kemudian
di oven selama 2 jam dengan suhu 120°C .
Selanjutnya adsorben dimasukkan ke dalam
desikator selama kurang lebih 20 menit

untuk didinginkan dan ditimbang kembali.
Kemudian dipanaskan dalam oven dan
didinginkan dalam desikator. Proses inl

Limbah cair vang dihasilkan industri
ahu mengandung kadar protein yang tinggi
fan berbau menyengat sehingga jika
fibnang ke badan air akan mencemari



dilakukan secara berulang
mencapai berat yang konstan.
Persamaan unfuk menghitung kadar air
sebagai berikut :
% kadar air= (a-b)/c *100%..... (1)
a=Dberat cawan dan sampel awal (gram)
b=berat cawan dan sampel setelah
kering (gram)
¢ = berat sampel awal (gram)

sehingga

Pengujian kadar adsorben abu sebanvak 0.5
gram yang diletakkan di dalam krus porselin
vang sudah dipastikan kering dan telah
diketahui beratnya kemudian dilakukan
furnace sampai diperoleh abu yang berwarna
keputih-putihan Kemudian setelah kurs dan
abu dingin selanjutnya ditimbang dengan
menggunakan persamaan berikut,

% kadar abu={a-b)/c =100%............ (2)

dimana.

a = berat krus dan sampel awal (gram)

b= berat krus dan sampel setelah

menjadi abu (gram)

¢ = berat sampel awal (gram)

Persiapan bentonite untuk dijadikan bahan
penelitian dengan cara melakukan pencucian
bentonite. analisis  kristalisasi  bentomite
dengan  menggunakan  alat XRD.
penghilangan  karbonat dalam  benfuk
bentonite. dan aktivasi bentonmite dengan
HCL Sedangkan persiapan ampas tebu
dengan cara pencucian ampas tebu
pembuatan  karbon ampas tebu. dan
mengaktivasi ampas tebu.

1. METODE

Pelaksanaan pengabdian kepada masyarakat
ini diawali dengan studi literatur.
mengunjungi lokasi pabrik tahu Harapan
Maju dan meminta kesediaan mitra untuk
dilakokan pengambilan sampel air limbah

menganalisa EC ( Electricity Conductivity).
TDS (Total Dissolved Solid). pH (Power of
Hydrogen). BOD (Biochemical Oxygen
Demand). dan COD (Chemical Oxygen
Demand) di Laboratorium Analisa Fluida
Reservoir. Teknik Perminyakan Universitas
Trisakti. Metode yang digunakan adalah
adsorpsi dengan bahan adsorbat yaitu
bentonite dan karbon aktif ampas tebu.

2.1 Peninjauan Lokasi

Peninjauan  lokasi dilakukan dengan
melakukan survei lapangan ke lokasi pabrik
tahu Harapan Maju yang berada di sisi
Sungai Ciliwung. Pabrik tahu cukup luas
dengan kapasitas produksi per han 800 kg
kedelai. Kondisi yang didapati air limbah
industri dibuang langsung ke sungai karena
keterbatasan biaya wunmuk pengolahan
limbahnya Akibatnva ketika air limbah
tahu dialirkan ke badan sungai maka akan
mencemari lingkungan dan biota sungai.

Gambar 1. Pabrik tabm Harapan Maju

2.2 Studi Laboratorium

Tahapan studi laboratorium yang dilakukan
adalah pengujian penjemihan air limbah
tahu sebelum dan sesudah menggunakan
bahan komposit natural bentonite dan
ampas tebu dengan mengulur parameter



Hydrogen). BOD (Biochemical Oxygen
Demand). dan COD (Chemical Oxygen
Demand).

2.3 Pelaksanaan Sosialisasi PkM

Hasil pengujian dan pengolahan sampel air
limbah tahu disosialisasikan kepada pemilik
dan karyawan pabrik tahu Harapan Maju
(HS) Depok pada hari Senin tanggal 31
Januari 2022 . Sosialisasi dilakukan secara
hybrid dimana ketua dan wakil anggota
PkM langsung ke lokasi pabrik dengan
menerapkan standar prokes Covid-19 dan
anggota lain mengikuti secara daring via
zoom meeting. Selama kegiatan berlangsung
pemilik dan karyawan pabrik tahu sangat
antusias bertanya tentang hasil pengujian
dan langkah kedepannya. Berikut adalah
dokumentasi saat pelaksanaan kegiatan PkM
di pabrik tahu Harapan Maju Ciamnggis
Depok.

Gambear 2. Sosialisasi PkM di H Maju

P

W 3. Foto ber;ama dengan pemilik pabrik

B insinin Billas,

7,

Gamb 4. Penyerahan sertifikat

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada tahap awal dilakukan pengujian sampel
air limbah tahu Harapan Maju dan diperoleh
hasil uji pada tabel 2.

Tabel 2 Hasil uji awal limbah cair tahu Harapan
Maju

Parameter safuan kadar
BOD mg/L 714
COD mg/L 1152
DS mg/L 1129
pH 4

Dari hasil uji terlihat bahwa air limbah tahu
Harapan Maju mengandung BOD . COD.
TDS dan pH tidak memenuhi  standar
Permen LH no.51 tahun 1995.

Pengujian karakteristik limbah cair tahu
dilakukan dengan dua cara yaifu
menggunakan ampas tebu dan kombinasi
ampas tebu dan bentonite dimana masing-
masing pengujiannya menggunakan 3
sampel.  Untuk  pengujian  dengan
menggunakan ampas tebu . pada sampel la
seberat 0.2 gr. sampel 1b seberat 0.5 gr dan
sampel Ic seberat 1 gr. Untuk pengujian
menggunakan kombinasi ampas tebu dan
bentonite, pada sampel 2a ampas tebu
seberat 0.2 gr dan bentonite 0.1 gr. sampel
2b ampas tebu 0.5 gr dan bentonite 0.1 gr .

sampel 2¢ ampas tebu 1 or dan bentonite 0.1




3.1 Hasil Studi Laboratorium

Pengujian limbah cair fahu menggunakan
ampas tebu diperoleh hasil pada tabel
berikut.

Tabel 3. Hasil vji karakteristik limbah cair tahu

menggunakan ampas tebu
Un la 1b le
BOD (mg/L) | 642.6 | 5712 | 4998
COD (mg1L) | 1152 795.46 | 454.01

TDS (mgL) | 1129 | 1000 | 1000
pH 4 438 52
EC (us/cm) | 2310 | 2180 | 2180

Hasil pengujian ini terlibat nilai BOD.
CODTDS. EC dan pH masih belom
memenuhi standar Permen LH.

Selanjutnya dilalukan pengujian limbah
cair tahu dengan menggunakan kombinasi
ampas tebu dan bentonite . Hasilnya terlihat
pada tabel berikut.

Tabel 4. Hasil uji karakteristik limbah cair talu
menggunakan ampas tebu dan bentonite

Ui 2a b 2c
BOD (mgll) | 2856 |157.08 | 1428
COD (mg'L) | 345.6 | 241.02 | 195.84
TDS (mzL) | 560 | 502 | 407
pH 56 6

EC 121|814 | 348

Nilai BOD awal limbah cair tahu Harapan
Maju adalah 714 mgT. Setelah dilakukan
percobaan dengan menggunakan bentonite
dan ampas tebu terhadap masing-masing
sampel dengan konsentrasi massa vang
berbeda diperoleh hasil dari sampel 2b vaitu
157.08 mg/L dan 2c yaitu 142.8 mg/L. . Nilai
ini mendekati angka standar balu mutu vaitu
150 maT Selanintnwa dilakmkan nenaniian

angka vang relative jauh dari standar baku
mutu yang ditetapkan yaitu 1152 mgTL.
Setelah dilakukan percobaan menggunakan
bentonite dan ampas tebu dapat dilihat hasil
pada sampel 2a yaitu 345.6 mg/L. 2b yaitu
241.92 mg/L, dan 2c yaitu 19584 mgT.
Pengujian TDS juga dilakukan dengan cara
serta pengukuran yang sama, Diperoleh
angka sampel 1129 mgT. dengan hasil
percobaan sampel 2a. 2b. dan 2c memenuhi
syarat standar baku mutu yang ditetapkan
oleh PERMEN LH. Tingkat keasaman pH
pada sampel 2b dan 2c vang divkur dengan
kertas lakmus mencapai standar balu mutu_
Untuk pengujian EC diperoleh bahwa hanya
sampel 2c yaitu 548 ps/cm vang mendekati
standar baku mutu. Dari hasil EC ini maka
dapat  diketahui  pengujian  dengan
mengpunakan berat konsentrasi massa
ampas tebu sebanyvak 1 gram dan bentonite
sebanvak 0.1 gram Hasil percobaan dapat
dilihat pada gambar 5.

-
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Gambar 5. Hasil percobaan vamasi massa

menggunakan ampas tebu . kombinasi bentonite

dan ampas tebu

Pada percobaan ini jika dilihat secara fisik
dan visual terdapat hasil vang berbeda-beda.
dimana dengan konsentrasi massa yang
berbeda. hingga bahan vang berbeda
menghasilkan nilai yang berbeda juga. Hal
ini memunjukan bahwa pada masing-masing

Loancanteacs  oaacens  ranon hachads alan



sampel air limbah tahu sesuai daya
adsorpsi pada masing-masing massa.

4. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil studi  laboratorium
sampel air limbah industri tahu Harapan
Maju Cimanggis Depok maka kombinasi
ampas tebu dan bentonite pada sampel 2c
vang berisikan ampas tebu 02 gr dan
bentonite 0.1 gr yang terbaik. Nilai BOD
turen dari 714 mg/L menjadi 142.8 mg/L |
mlai COD turun dari 1152 menjadi 195.84
mg/L, nilai TDS juga turun dari 1129 mg/L
menjadi 407 ppm . Penurunan ini
menunjukkan bahwa zat terlarut seperti
senvawa organic. mineral dan garam
berkurang. terlihat dari nilai EC mengalami
penurunan dani 2259 psiem menjadi 548
ps/cm.  Hal ini  menandakan terjadi
pengurangan konsentrasi penghantar listrik.
Selanjutnya untuk tingkat keasaman (pH)
naik dari 4 menjadi 6. Nilai hasil pengujian
ini menjadi acuan bahwa air limbah tahu
setelah pengolahan mengalami kenaikan
tingkat keasaman. sehingga limbah air tahu
menjadi netral sehingga air limbah tahu
yang telah diolah dengan ampas tebu dan
bentonite tidak menceman lingkungan
sesuai standar baku mut pemerintah dan
bisa dimanfaatkan kembali .

UCAPAN TERIMA KASIH

Terimakasih kami vcapkan kepada Fakultas
Teknologi  Kebumian dan  Energi
Universitas Trisakti yang telah memberikan
kesempatan kepada tim pelaksana untuk
memberikan edukasi kepada pemilik dan
karyawan pabrik tahu Harapan Maju
mengenai pengolahan  air limbah industri
tahu. Kami juga menyampaikan terimakasih
kepada pihak pabrik tahu Harapan Maju
selaku pelakn industri tahu yang telah
memberikan kesempatan dan waktu kepada

e tim PEM nntuk melakukan nenoniian samnel

Pagoray, Henny.,

air limbah dan mensosialisasikan hasil
pengolahannya.
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Lampiran 3. Surat Tugas (minimal dari Dekan)

UNIVERSITAS TRISAKTI

FAKULTAS TEKNOLOGIKEBUMIAN DAN ENERGI
Kampus A, Jalan Kya Tapa No |, Jakarta 11440

Telp. (021)5670496, 5663232 Exx 8505, 8510, Fax (021) 2556 5637
Websste : www fike trsakts ac 1d E-mad © Ake@tnsalti ecd

SURAT TUGAS
No : 729/C-4/FTKE/USAKTI/X1/2021

Dekan Fakultas Teknologl Kebumian dan Energi Universitas Trisakti, dengan ini :
MENUGASKAN

Kepada yang namanya tercantum pada lampiran surat tugas ini, untuk melaksanakan tugas
Pengabdian Kepada Masyaratakat Jurusan Teknik Perminyakan, Teknik Geologi, Teknik
Pertambangan dan Magister Teknik Perminyakan Program Sarjana Fakuitas Teknologi
Kebumian dan Energi Universitas Trisakti pada Semester Gasal 2021/2022.

Demikian agar yang bersangkutan dapat menjalankan tugas dengan sebaik-balknya serta
penuh rasa tanggung jawab.
Jakarta, 17 November 2021

Dekan
%

.RSITAS
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Disampaikan Kepada :
- Saudara Yang Bersongkutan.
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Takwa-Tekun-Terampil, Asah-Asih-Asuh, Satria-Setia-Sportif




USULAN PROGRAM PENGABDIAN KEPADA MASYARAKAT
TAHUN AKADEMIK 2021/2022
FAKULTAS TEKNOLOGI KEBUMIAN DAN ENERGI

PRODI JuouL KETUA ANGGOTA MAHASISWA ALUMNI LABORAN/ ADMIN
FTRE - TEXNIK [Pelatihan Pembuatan Sabun Batang  |Ir. Pauhesti, M.T. 1. Widia Yanti, SSJ, M.Y. |1 Gabey Jane 1. Muhammad Fadilah 1 Doddy
PERMINYAXAN Dari Limbah Rumah Tangga Bagh {0312116510) {0305078504) (0710003700050}
Karang Taruna Kelurahan Duri Pulo, 2. Puri Wijayanti, ST, M.T.
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Lampiran 4. Surat SPJ (perjalanan) yang sudah tanda tangan masyarakat/ institusi yang
dikunjungi/ Berita acara kegiatan tanda tangan kedua belah pihak.

BERITA ACARA
PROGRAM PENGABDIAN KEPADA MASYARAKAT (PKM)
UNIVERSITAS TRISAKTI
TAHUN AKADEMIK 2021/2022

Waktu ¢ Senin, 31 Januari 2022
Tempat :  Pabrik Tahu Harapan Maju Cimanggis Depok
Topik : Penyuluhan kepada Masyarakat
Judul : Pemanfaatan Komposit Natural Bentonite dan Ampas Tebu Sebagai Penjernih

Air Limbah Industri Tahu Harapan Maju(HM) di Cimanggis Depok
Sasaran : 1. Pelaku Usaha Industri Tahu

2. Pekerja Industri Tahu
Ketua : Dra.Lisa Samura, MT
Anggota :  Dr. Ir. Muhammad Burhannudinnur, MSc.,IPM

Dr. Suryo Prakoso, ST., MT

Cahaya Rosyidan, MSc

Doddy

Hilyah Auliya Rafidah

Gemintang Atlantika Ubriyanto
Peserta : 20 Orang

Menyatakan bahwa kegiatan pelaksanaan PKM telah berjalan dengan baik dan lancar. Warga
masyarakat memiliki semangat dan antusias yang tinggi dilihat berdasarkan repson dan kesan
tertulis terhadap kegiatan ini.

Mengetahui,
Jakarta, 31 Januari 2022
Pabrik Tahu Harapan Maju Ketua PKM
/4,/ Y ﬁﬁy
(Dedi) (Dra.Lisa Samura, MT)



Lampiran 5. Surat Keterangan Mitra

SURAT PERNYATAAN KESEDIAAN KERJASAMA DARI MITRA USAHA DALAM
PELAKSANAAN PROGRAM PENGABDIAN KEPADA MASYARAKAT

Yang bertanda tangan di bawah ini,

Nama : Dedi

Pimpinan Mitra Usaha . Pabrik Tahu Harapan Maju (HM)

Bidang Usaha - Industri Tahu

Alamat :Jl.Camar Ujung RT 05/05 Cimanggis Depok

Dengan Ini menyatakan Bersedia untuk Bekerjasama dengan Pelaksanaan Kegiatan
Pengabdian kepada Masyarakat dengan judul ‘Pemanfaatan Komposit Natural Bentonite dan
Ampas Tebu Sebagai Perjernih Air Limbah Industn Tahu Harapan Maju (HM) di Cimanggis

Depok”

Ketua Tim Pengusul :Dra.Lisa Samura, M.T

NIDN 10320046709

Program Studi| ‘Teknkk Perminyakan

Perguruan Tinggi :Universitas Trisakti

Anggota :Dr.Ir. Muhammad Burhannudinnur,M.Sc, IPM

:Cahaya Rosyidan,M.Sc
:Dra Mustamina Maulani, M.T
:Doddy
guna menerapkan dan/atau mengembangkan IPTEKS pada tempat usaha kami.

Bersama ini pula kami menyatakan dengan sebenarnya bahwa diantara pihak Mitra Usaha dan
Pelaksanaan Kegiatan Pengabdian kepada Masyarakat tidak terdapat ikatan kekeluargaan dan
Ikatan usaha dalam wujud apapun juga.

Demikian Surat Pemyataan ini dibuat dengan penuh kesadaran dan tanggung jawab tanpa ada
unsur pemaksaan didalam pembuatannya untuk dapat digunakan sebagaimana mestinya.

Jakarta, 6 Oktober 2021
Yang menyatakan,
)
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Lampiran 6. Absensi

DAFTAR HADIR PESERTA

PENGABDIAN KEPADA MASYARAKAT PEMANFAATAN KOMPOSIT NATURAL
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Senin 31 Januari 2022
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Lampiran 7. Gambar/poster/peta (yang tidak masuk dalam laporan-jika ada)
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Lampiran 8. Materi/modul/poster pelaksanaan/angket dsb (jika ada)

sb Pemanfaatan Komposit Natural '
Bentonite dan Ampas Tebu ’ LATAR BELAKANG
unwersimsRsact  Sebagai Penjernih Air Limbah
Industri Tahu Harapan Maju

Ketua
Dra Lisa Samura, M.T
Anggota
Dr.Ir. Muhammad Burhannudinnur, M. Sc, IPM
Dr.5uryo Prakoso,M.T
Cahaya Rosyidan,M.5¢ —
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Lampiran 9. Scan/copy KTM mahasiswa dan KTP Alumni

1 PROVINS! JAWA BARAT
KOTA DEPOK
NIK : 327&05&583‘183[3}2
Nama -HILYAH AULIYA RAFIDAH

' Tempat/Tgl Lahir - JAKARTA, 26-03-1998
| Janiskehg:in : PEREMPUAN Gol. Darah :B

Alamat - PERUM MUTIARA DEPOK
BLOK FG NO.3
RT/RW : 004/013
Kel/Desa : SUKMAJAYA
Kecamatan : SUKA&AJAYA
Agama (ISLA
winan: BELUM KAWIN
g.akt:rs'al’;‘rka PE LAJAR/MAHAS!SWA
Kewarganegaraan: W

Berlaku Hingga SEUMUR HIDUP

UNIVERSITAS
TRISAKTI

VISl

Menjadi Universitas yang andal, berstandar
internasional dengan tetap memperhatikan nilai-nilai
fokal dalam mengembangkan ilmu pengetahuan,
teknologi, seni dan budaya untuk memngkarkan

kualitas hidup dan para

Scanned with CamScanner
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Lampiran 10. Lampiran Kontrak Kegiatan PkM

UNIVERSITAS TRISAKTI

FAKULTAS TEKNOLOGI KEBUMIAN DAN ENERGI
Kampus A, Jalan Kyai Tapa No.1. Jakarta 11440

Telp. (021)5670496. 5663232 Ext. 8505, 8510, Fax. (021) 2556 5637
Webiste : waw ftke trisalts ac :d E-mail : ftke@insaktiac.id

KONTRAK KEGIATAN PENGABDIAN KEPADA MASYARAKAT (ABDIMAS)
TAHUN ANGGARAN 2021/2022

ANTARA
FAKULTAS TEKNOLOGI KEBUMIAN DAN ENERGI
DENGAN
KETUA KEGIATAN ABDIMAS
Nomer: 717/E-1/FTKE/Usakti/X1/2021

Pada hari ini Senin tanggal 1 bulan November tahun 2021, kami yang bertandatangan
dibawabh ini:

1. Dr.Ir. Muhammad : Dekan FAKULTAS TEKNOLOGI
Burhannudinnur, M.Sc., IPM. KEBUMIAN DAN ENERGI Universitas

Trisakti, dalam hal ini bertindak untuk dan
atas nama Universitas Trisakti, yang
berkedudukan Fakultas Teknologi
Kebumian dan Energi Gedung D Lt. 5 J1.
Kyai Tapa No. | Grogol Jakarta-11440,
untuk  selanjutnya disebut PIHAK
PERTAMA;

2. Dra.Lisa Samura,MT : Deosen FAKULTAS TEKNOLOGI
KEBUMIAN DAN ENERGI Universitas
Trisakti, dalam hal ini bertindak sebagai
Ketua Pengusul Kegiatan Abdimas dan
mewakili semua tim Abdimas Tahun
Anggaran 2020/2021 untuk selanjuinya
disebut PIHAK KEDUA.

PIHAK PERTAMA dan PIHAK KEDUA seccara bersama-sama bersepakat
mengikatkan diri dalam suatu kontrak, dengan ketentuan dan syarat sebagai berikut:

PASAL 1
DASAR HUKUM

Kontrak Abdimas ini berdasarkan kepada:

(1) Undang-Undang Republik Indenesia Nomor 12 Tahun 2012 tentang Pendidikan
Tinggi

(2) Peraturan Menteri Riset, Teknologi dan Pendidikan Tinggi No. 44 Tahun 2015
tentang Standar Nasional Pendidikan Tinggi

(3) Peraturan Menteri Riset, Teknologi dan Pendidikan Tinggi Nomor 20 Tahun 2017
tentang Tunjangan Profesi Dosen dan Tunjangan Kehormatan Professor

(4) Pcdoman Operasional tentang Penilaian Angka Kredit Kenaikan Jabatan
Akademik/Pangkat Dosen Tahun 2019.
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)
(6)

(M

@

Rencana Strategis dan Rencana Operasional Universitas Trisakti Tahun Akademik
2020/2021-2024/2025.
Standar Mutu Pendidikan Universitas Trisakti Tahun 2020

PASAL 2
RUANG LINGKUP DAN IDENTITAS KEGIATAN ABDIMAS

Ruang lingkup Kontrak Kegiatan Pengabdian kepada Masyarakat (Abdimas)

ini meliputi Perencanaan, Pclaksanaan, dan Luaran kegiatan abdimas yang biayanya

dibebankan ke Fakultas di Universitas Trisakti.

Identitas kegiatan Abdimas sebagaimana dimaksud pada Pasal 2 ayat (1) adalah

sebagai berikut:

(a) Judul Abdimas : Pemanfaatan Komposit Natural Bentonite dan
Ampas Tebu Sebagai Penjernih Air Limbah
Industri Tahu Harapan Maju (HM) di Cimanggis

Depok
(b) Mata Kuliah terkait : o Praktikum Analisa Fluida Reservoir
(c) Penelitian terkait :
No | Kategori Rujukan Jenis Rujukan Deskripsi
1 | Hak Kekayaan | Hak Cipta PENGGUNAAN
Intelektual TEKNOLOGI PLASMA
NON THERMAL DAN
ELEKTROKOAGULAN
UNTUK MENGURAI
LIMBAH CAIR TAHU
(d) Program Studi (1) : TEKNIK PERMINYAKAN
(e) Program Studi (2) : TEKNIK GEOLOGI
() Tim Pelaksana Abdimas
No | Jabatan Nama NIK/NIDN
1 | Ketua Dra.Lisa Samura, MT 0320046709
2 | Pelaksana | Dr. Ir. Muhammad Burhannudinnur, M.Sc., 0310106704
IPM.
3 | Pelaksana | Cahaya Rosyidan, MSc ) 0323018602
4 | Pelaksana | Dr. SURYO PRAKOSO, ST.MT. 0324017002

@—Email ketua pelaksanan  : lisa.samura@trisakti.ac.id

PASAL 3
JANGKA WAKTU

Jangka waktu pelaksanaan kegiatan Abdimas sebagaimana dimaksud dalam Pasal 2
sampai selesai selama 9 Bulan 13 Harl, terhitung sejak tanggal 21 September 2021 dan
berakhir pada 01 Juli 2022 (dari persiapan sampai luaran sebaiknya lebih dari 6 bulan)

PASAL 4
2
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BIAYA ABDIMAS DAN TARGET LUARAN

(1) Besaran Biaya Kegitan Abdimas sebesar Rp. 6.000.000 (terbilang: Enam Juta
Rupiah)
(2) PIHAK KEDUA berkewajiban untuk mencapai target luaran Abdimas berupa

No Kategori Luaran Jenis Luaran Deskrispi
1 | Hak Kekayaan | Hak Cipta poster
Intelektual
2 | Publikasi di Jurnal Nasional Tidak | Pemanfaatan bentonite dan ampas
Terakreditasi tebu untuk menjernihkan limbah
cair tahu

(3) PIHAK KEDUA berkewajiban membuat lporan, seminar dan monitoring dan
evaluasi kegiataan.

PASAL S
PENILATAN LUARAN

Penilaian luaran abdimas dilakukan Reviewer Abdimas Fakultas dan Univesitas sesuai
dengan ketentuan yang berlaku.

PASAL 6
KEKAYAAN INTELEKTUAL

Hak Kekayaan Intelektual yang dihasilkan dari pelaksanaan Hibah Abdimas diatur dan
dikelola sesuai dengan peraturan dan perundang-undangan.

PASAL 7
KEADAAN KAHAR

(1) PARA PIHAK dibebaskan dari tanggung jawab atas keterlambatan atau kegagalan
dalam memenuhi kewajiban yang dimaksud dalam Kontrak Kegiatan Pengabdian
kepada Masyarakat (Abdimas) disebabkan atau diakibatkan olch peristiwa atau
kejadian diluar kekuasaan PARA PIHAK yang dapat digolongkan sebagai keadaan
kahar (force majeure).

(2) Peristiwa atau kejadian yang dapat digolongkan keadaan kahar (force majeure)
dalam Kontrak Kegiatan Pengabdian kepada Masyarakat (Abdimas)ini adalah
bencana alam, wabah penyakit, kebakaran, perang, blokade, peledakan, sabotase,
revolusi, pemberontakan, huru-hara, serta adanya tindakan pemerintah dalam bidang
ckonomi dan moneter yang secara nyata berpengaruh terhadap pelaksanaan Kontrak
Abdimas ini.

(3) Apabila terjadi keadaan kahar (force majeure) maka pihak yang mengalami wajib
memberitahukan kepada pihak lainnya secara tertulis, selambat-lambatnya dalam
waktu 7 (tujuh) hari kerja sejak terjadinya keadaan kahar (force majeure), disertai

3
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dengan bukti-bukti yang sah dari pihak yang berwajib, dan PARA PTHAK dengan
itikad baik akan segera membicarakan penyelesaiannya.

PASAL 8
PENYELESAIAN PERSELISTHAN

Apabila terjadi perselisihan antara PIHAK PERTAMA dan PTHAK KEDUA
dalam pelaksanaan Kontrak Kegiatan Pengabdian kepada Masyarakat
(Abdimas) ini akan dilakukan penyelesaian secara musyawarah dan mufakat di
tingkat Fakultas.

Dalam hal tidak tercapai penyelesaian secara musyawarah dan mufakat sebagaimana
dimaksud pada ayat (1) maka penyelesaian dilakukan melalui proses musyawarah
dan mufakat di tingkat Universitas dengan mengacu pada aturan yang ada di
Universitas Trisakti.

PASAL 9
AMANDEMEN KONTRAK

Apabila terdapat hal lain yang belum diatur atau terjadi perubahan dalam Kontrak
Kegiatan Pengabdian kepada Masyarakat (Abdimas) ini, maka akan dilakukan
amandemen Kontrak Hibah Abdimas.

PASAL 10
LAIN-LAIN

Dalam hal PIHAK KEDUA berhenti dari jabatannya sebelum Kontrak Kegiatan
Pengabdian kepada Masyarakat (Abdimas)ini selesai, maka PIHAK KEDUA wajib
melakukan serah terima tanggung jawabnya kepada pejabat baru yang menggantikannya.
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PASAL 11

PENUTUP
Surat Perjanjian kontrak ini dibuat rangkap 2 (dua) bermaterai cukup sesuai dengan
ketentuan yang berlaku.
LSVIAS ¥ 3

1 PIH.AI\ PERTAMA PIHAK KEDUA

~4 BN, * L
: % Ny;
=" =/ y (N

/n(

Dr.

I¥:Muhammad Burhannudinnur, M.Sc.. IPM.

Da.Lisa Sau ra,MT
0310106704/USAKTI 0320046709/ USAKTI
Mengetahui

Direktur Lembaga Pengabdian Kepada Masyarakat

0308097001 /USAKTI
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PASAL 11
PENUTUP

Surat Perjanjian kontrak ini dibuat rangkap 2 (dua) bermaterai cukup sesuai dengan
ketentuan yang berlaku.

PihAK PERTA’V[A PIHAK KEDUA

& | ’ o
e £ D 4 2
' 877CAJX2
Dr. lr M'uhammad Burhannudmnur M.Sc.. IPM. Dra.Lisa Samura,MT
0310106704/USAKTI 0320046709/USAKTI
Mengetahui

Direktur Lembaga Pengabdian Kepada Masyarakat

@308097001 /USAKTI
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Lampiran 11. Bukti integrasi dengan penelitian, Dikjar, dan PKM (Program Kreativitas
Mabhasiswa)

Mulai isi Lampiran 10 di sini...
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Lampiran 12. Hasil Tes Kesamaan
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Lampiran 13. Monitoring dan Evaluasi

UNIVERSITAS TRISAKTI

FAKULTAS TEKNOLOGI KEBUMIAN DAN ENERGI
d/h FAKULTAS TEKNOLOGI MINERAL

Kampus A JI. Kyai Tapa No. 1, Grogol Jakarta 11440

Telp. 021-5670406, 021-5663232, Pes. 8505-8510 Fax. 021-25585637

Website: www frisakfi_ac.id E-mail- ftke#irisakti ac.id

BERITA ACARA MONEV (MONITORING DAN EVALUASI)

PENGABDIAN KEPADA MASYARAKAT

Pada hari Jumat tanggal 11 bulan Februari tahun 2022 telah dilaksanakan monev Kkegiatan
pengabdian kepada masyarakat dengan data sebagai berikut:

Judul PkM Pemanfaatan Komposit Natural Bentonite dan Ampas Tebu Sebagai Penjernih
Air Limbah Industri Tahu Harapan Maju (HM) di Cimanggis Depok
Pelaksana Dra.Lisa Samura, M. T NIDN : TEKNIK
0320046709 PERMINYAKAN
Dr. Ir. Muhammad NIDN : TEKNIK GEOLOGI
Burhannudinnur, M.Sc., IPM. 0310106704
Dr.Suryo Prakose,S.T, M. T NIDN : TEKNIK
0324017002 PERMINYAKAN
Cahaya Rosyidan, M.Sc NIDN : TEKNIK
0323018602 PERMINYAKAN
Catatan monev:
DESKRIPSI TINDAK

NO KEGIATAN RENCANA REALISASI EVALUASI LANTUT

1. Persiapan September Oktober 2021 Selesai Pembuatan
administrasi dan | 2021 dilaksanakan materi,
kelengkapan menghubungi
kegiatan mitra,

pembuatan
spanduk,
persiapan
pelaksanaan
kegiatan
lainnya.

2. Pengumpulan Oktober sd Desember 2021 | Selesai Pengambilan
dan Desember dilaksanakan sampel,
pengambilan 2021 pengujian
sampel dan data sampel di lab
ke lokasi mitra AFR FTKE

3. Pelaksanaan Desember Januari 2022 Selesai Dilaksanakan
PKM 2021 dilaksanakan secara gabungan

pada tanggal 31 | online dan
Januari 2022 offline
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UNIVERSITAS TRISAKTI

FAKULTAS TEKNOLOGI KEBUMIAN DAN ENERGI
d/h FAKULTAS TEKNOLOGI MINERAL

Kampus A JI. Kyai Tapa No. 1, Grogol Jakarta 11440

Telp. 021-5870406, 021-5663232, Pes. 8505-8510 Fax. 021-25585637

Website: www.trisakti_ac.id E-mail- fike#irisakti ac.id

Pembuatan Desember Februari 2022 Selesai Sertifikat sudah
luaran HKI 2021 dilaksanakan terbit
(lampiran 1)

Pembuatan Februari 2022 dalam proses Paper sedang
paper kegiatan pengerjaan dalam proses
Penyusunan Desember Februari 2022 Sedang Upload
Laporan 2021 dipersiapkan, SIMPPM

menyelesaikan

proses monev

terlebih dahulu

Catatan umum hasil monev:
PkM telah selesai dilaksanakan dan setelah proses monev selesai. akan disubmit di SIMPPM

Demikian berita acara monitoring dan evaluasi. untuk dapat digunakan sebagai mana semestinya.

Ka. DRPMF Koordinator PkM Fak/reviewer

(Dr.Suryo Prakoso, (Mixsindo Korra, S.T.M.T)
S.T.M.T)

Ketua Pelaksana

(isladl

Dra Lisa Samura,MT
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UNIVERSITAS TRISAKTI
FAKULTAS TEKNOLOGI KEBUMIAN DAN ENERGI
d/h FAKULTAS TEKNOLOGI MINERAL
Kampus A JI. Kysi Tapa No. 1, Grogol Jakarta 11440

Telp. 021-5670406, 021-5663232, Pes. 8505-8510 Fax. 021-25585637
Website: www.frisaktiac.id E-mail- fketirisakii ac.id

ABSENSI MONEV (MONITORING DAN EVALUASI)
PENGABDIAN KEPADA MASYARAKAT

Judul PkM : Pemanfaatan Komposit Natural Bentonite dan Ampas Tebu Sebagai Penjernih
Air Limbah Industri Tahu Harapan Maju (HM) di Cimanggis Depok

NO NAMA

FUNGSI

TANDA TANGAN

1 Dr. Surve Prakoso, ST., MT.

Y,

Y

(]

Mixsinde Korra, ST., MT.

3 Dra.Lisa Samura, M.T

M.Sc.. IPM

4 Dr. Ir. Muhammad Burhannudinnur,

5 Dr.Suryvo Prakoso, $.T., M.T

6 | Cahaya Rosyidan, S.Si., M.S¢

(Dr.Suryo Prakoso, S.T.. M.T)
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UNIVERSITAS TRISAKTI

FAKULTAS TEKNOLOGI KEBUMIAN DAN ENERGI
d/h FAKULTAS TEKNOLOGI MINERAL

Kampus A JI. Kyai Tapa No. 1, Grogol Jakarta 11440

Telp. 021-5670496, 021-5683232, Pes. 8505-8510 Fax. 021-25565637
Website: www.trisakti.ac.id E-mail: ftke#risakti.ac.id

LAMPIRAN 1: Sertifikat HKI

Dal
2014 Conkang Pk Cipia, damgan I manstang

Nomor dan tanggal permohonan

Pencipta
Nama

Alamat

Kewarganegaraan
Pemegang Hak Cipta
Nama

Alamat.

Kewarganegarasn

Tanggal dan tempat diumumkan untik pertania kali
di wilayah Indonesia atau di hiar wiliyah Indonesia

Jangka wiktu pelindungan

Nomor pencatatan

Cipta.

Disclaimer:

< Sentra HKI, Lembaga Penelitian, Universitas Trisakti

CIPTAAN

lam rangka pelindungan ciptaan di bidang ilmu pengetahuan, seni dan sastra berdasarkan Undang-Undang Nomor 28 Tahun
an:

EC00202206436, 26 Januar: 2022

DeaLisa Samura. M. T, Dr.I
TPM. dkk

JLBulak Sari No 37 RT 09/09 Kalisari Jakarta Timug 13790 , Jakarta, DKI
JAKARTA, 13790

Indonesia

MSe,

Universitas Trisakti

i Kampus A\, Gedung
M Lantai 11, ). Kyai Tapa No | Grogol. Jakatia Barat 11430, Jakarta,
DKIJAKARTA, 11340
Indonesia
Modul

Natu ite Dan Ampas Tebu, bobtg-l
Penjernih Air Limbah Al Tan Harapan Maju

26 Januari 2022, di Jakarta

Betlaicl] solhmg hidup Pencipta dan terus berlangsung selama 70’ (juh
pulub) twhun setela Pencipta meninggal dunia, terbitung mualai tanggal |
Jaruari tahun berikutiya,

000321722

adalah benar berdasarkan keterangan yang diberikan oleh Pemohon.
Surat Pencatatan Hak Cipta atau produk Hak terkait ini sesuai denigan Pasal 72 Undang-Undang Nomor 28 Tahun 2014 tentang Hak

an Menteri Hukum dan Hak Asasi Manusia
Direktur Jenderal Kekayaan Initclektual

ub.
Direktur Halk Cipta dan Desain Industri

Dr. Syarifuddin, S.T., M.H.
NIP.197112182002121001

Dalam hal pemohon memberikan keterangan tidak sesuai dengan surat pernyataan, Menter berwenang untuk mencabut surat pencatatan permohonan
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UNIVERSITAS TRISAKTI

FAKULTAS TEKNOLOGI KEBUMIAN DAN ENERGI
d/h FAKULTAS TEKNOLOGI MINERAL

Kampus A JI. Kyai Tapa No. 1, Grogol Jakarta 11440

Telp. 021-5870406, 021-5663232, Pes. 8505-8510 Fax. 021-25585637
Website: www.trisakti_ac.id E-mail- fike#irisakti ac.id

LAMPIRAN 2: Paper

PEMANFAATAN KOMPOSIT NATURAL BENTONITE DAN AMPAS
TEBU SEBAGAI PENJERNIH AIR LIMBAH INDUSTRI TAHU
HARAPAN MAJU

Lisa Samura', Muhammad Burhannudinnur® , Suryo Prakoso'
Cahaya Rosyidan', Gemintang Atlantika Ubriyanto' Hilyah Auliya'

'Teknik Perminyakan, Universitas Trisakt, J1. Kyai Tapa No.1, Jakarta
*Teknik Geologi, Universitas Trisakti, J1. Kyai Tapa No.1, Jakarta
#E-mail:lisa.samura @trisakti.ac.id

ABSTRAK

Industri tahu adalah industri yang didominasi oleh usaha-usaha skala kecil dengan modal yang terbatas. Dari segi
lokasi, usaha ini juga sangat tersebar di seluruh wilayah Indonesia. Salah satunya adalah industri tahu Harapan Maju
(HS) di Cimanggis, Depok, Jawa Barat. Industri ini masih menggunakan cara tradisional dengan membuang limbah
ke badan air. Limbah cair tahu memiliki karakteristik mengandung bahan organik tinggi dan kadar BOD, COD, TDS
cukup tinggi, serta nilai pH yang rendah sehingga jika langsung dibuang ke sungai dapat mencemari lingkungan, Oleh
karena itu digunakan bentonite dan karbon aktif ampas tebu untuk mengolah air limbah industri tahu Harapan Maju
sehingga aman dibuang ke badan air. Bentonite memiliki kemampuan untuk menyerap zat organik yang baik dan
mengikat padatan yang relatif kecil dalam air. Sedangkan karbon aktif ampas tebu berfungsi sebagai penjernih dan
menyerap logam berat pada air limbah. Proses yang dilakukan adalah proses adsorpsi atau proses pemisahan zat padat
dari fluida dengan jalan melewatkan fluida melalui medium penyaring atau septum, dimana zat padat akan tertinggal
pada medium. Dengan teknologi sederhana ini, akan sangat efektf bila diaplikasikan dalam pengolahan air limbah
industri tahu, schingga limbah yang dibuang tidak akan mengganggu ckosistem badan air. Sebelum pengujian nilai
BOD 774 ppm, TDS 1129 ppm, COD 1152 ppm dan pH air limbah adalah 4 . Seielah dilakukan pengujian diperoleh
nilai BOD 1428 ppm , TDS 407 ppm, COD 195,84 ppm dan pH 6.

Kata kunci: limbah air tahu, adsorpsi, ampas tebu, bentonite

THE UTILIZATION OF NATURAL BENTONITE COMPOSITES AND
SUGARCANE BAGS AS A HARAPAN MAJU’S TOFU INDUSTRY
WASTEWATER CLEANER

ABSTRACT

Tofu industry is an industry dominated by small-scale businesses with limited capital. In terms of locarion, this
business is also very spread throughout Indonesia. One of them is the Harapan Maju (HS) tofu industry in Cimanggis,
Depok, West Java. This industry still uses the traditional method by disposing of waste into water bodies. Tofu liquid
waste has the characteristics of containing high organic marter and the levels of BOD, COD, TDS are quite high, and
and the pH value is low so that if it is directly discharged into the river it can pollute the environment. Therefore,
bentonite and bagasse activated carbon are used to treat the waste water of the Harapan Maju tofu industry so that
it Is safe ro be discharged into warer bodies. Bentonite has a good ability ro absorb organic marter and binds relatively
small solids in water. Meanwhile, bagasse activated carbon functions as a purifier and absorbs heavy metals in

29



UNIVERSITAS TRISAKTI
FAKULTAS TEKNOLOGI KEBUMIAN DAN ENERGI
d/h FAKULTAS TEKNOLOGI MINERAL

Kampus A JI. Kyai Tapa No. 1, Grogol Jakarta 11440
Telp. 021-5670496, 021-5663232. Pes. 8505-8510 Fax. 021-25565637
Website: www.trisakti_ac.id E-mail: ftke#trisakti.ac.id

wastewater. The process carried out is the absorption process or the process of separating solids from the fluid by
passing the fluid through a filter medium or septum, where solids will be left in the medium. With this simple
technology, it will be very effective when applied to the tofu industrial wastewater treatment, so that the waste that i s
disposed of will not disturb the ecosystem of water bodies. Before testing the BOD value was 774 ppm, TDS 1129
ppm, COD 1152 ppm and the pH of the wastewater was 4 . After testing, the BOD values were 142.8 ppm, TDS 407

ppm, COD 195.84 ppm and pH 6.

Keywords:tofu waste water, adsorption, sugarcane bags, bentonite
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Lampiran 14. Lain-Lain

Mulai isi Lampiran 13 di sini...
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UNIVERSITAS TRISAKTI
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Abstrak

Industri tahu adalah industri yang didominasi oleh usaha-usaha skala kecil dengan modal yang
terbatas dan tersebar di seluruh wilayah Indonesia. Salah satunya adalah industri tahu Harapan
Maju (HS) di Cimanggis, Depok, Jawa Barat. Industri ini masih menggunakan cara tradisional
dengan membuang limbah ke sungai. Jika langsung dibuang ke sungai, limbah tahu dapat
mencemari lingkungan. Oleh karena itu sebelum limbah dibuang, sebaiknya dijernihkan
terlebih dahulu untuk menjaga lingkungan. Salah satu metode penjernihan adalah dengan
menggunakan bentonit dan karbon aktif ampas tebu. Bentonit memiliki kemampuan untuk
menyerap zat organik yang baik dan mengikat padatan yang relatif kecil dalam air. Sedangkan
karbon aktif ampas tebu berfungsi sebagai penjernih dan menyerap logam berat pada air
limbah. Proses yang terjadi adalah proses adsorpsi atau proses pemisahan zat padat dan fluida
dengan jalan melewatkan fluida melalui medium penyaring atau septum sehingga zat padat

akan tertinggal pada medium. Teknologi sederhana ini sangat efektif bila diaplikasikan dalam Kata KI.ITICI.‘
pengolahan air limbah industri tahu. Sebelum pengujian nilai BOD 714 mg/L, TDS 1129 * Adsorpsi

mg/L, COD 1152 mg/L dan pH air limbah adalah 4. Pengujian dengan menggunakan ©® Ampas tebu
kombinasi ampas tebu dan bentonit pada sampel 2c yaitu ampas tebu 1 gr dan bentonit 0.1 gr ® Bentonit
memberikan hasil yang terbaik, dimana nilai BOD 142.8 mg/L, TDS 407 mg/L, COD 195,84 e Limbah cair tahu
mg/L dan pH 6 yang memenuhi standar Permen LH no.51 tahun 1995.

Absrmalr Keywords:

The tofu industry is an industry dominated by small-scale businesses with limited capital and . Ad ,

spread throughout Indonesia. One is the Harapan Maju (HS) tofi industry in Cimanggis, el Tion
Depok, West Java. This industry still uses the traditional method of disposing waste in water ~* Bentonit

bodies. If directly discharged into the river, tofit liguid waste can pollute the enviromment. ® Sugarcane bags
Therefore, bentonit and bagasse activated carbon is used to treat the wastewater of the ® Tofi wastewater

Harapan Maju tofit industry so that it is safe to be discharged into water bodies. Bentonit has
an excellent ability to absorb organic matter and binds relatively small solids in water.
Meanwhile, bagasse-activated carbon is a purifier and absorbs heavy metals in wastewater.
The process carried out is the absorption process or the process of separating solids from the
fluid by passing the fluid through a filter medium or septum, where solids will be left in the
medium. This technology will be very effective when applied to the tofu industrial wastewater
treatment so that the waste disposed will not disturh the ecosvstem of water bodies. Before
testing the tofu wastewater, the BOD value was 714 mg/L, TDS 1129 mg/L, COD 1152 mg/L,
and the pH of the wastewater was 4. The test used a combination of bagasse and bentonit on
sample 2c, namely bagasse 1 g and bentonit (1.1 g gave the best results, where the BOD value

was 142.8 mg/L, TDS 407 mg/L, COD 195.84 mg/L and pH 6 which meets the standards of

the Minister of Environment Regulation No. 51 of 1995,
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1. PENDAHULUAN

Tahu merupakan makanan tradisional yang
menjadi makanan sehari-hari sebagian besar
masyarakat Indonesia. Kandungan gizi di
dalam tahu antara lain protein, karbohidrat,
serat, kalsium, fosfor, zat besi. natrium,
kalium, beta karoten, vitamin B1, vitamin
B2 dan niasin. Harga tahu di pasaran juga
relative murah, rasa enak sehingga tahu
menjadi makanan kegemaran. Usaha
pembuatan tahu di Indonesia sebagian besar
masih menggunakan teknologi sederhana
dimana efisiensi penggunaan bahan baku
dan air masih rendah yang berakibat
tingginya limbah yang dihasilkan.

Menurut Syaichurozi dkk. (2016),
dinyatakan bahwa untuk menghasilkan 80
kg tahu, limbah cair yang dihasilkan
sebanyak 2.700 liter. Dalam proses produksi
tahu menghasilkan limbah cair relative
tinggi yang berasal dari proses pencucian,
perebusan, pengepresan dan pencetakan
tahu. Limbah ini jika dibuang ke badan air
dapat mencemari serta menurunkan daya
dukung lingkungan. Oleh karena itu limbah
industri tahu harus diolah sebelum dibuang
ke badan air sehingga mengurangi pen-
cemaran lingkungan.

Tujuan kegiatan ini adalah untuk
memberikan edukasi kepada pengelola dan
pekerja industri tahu Harapan Maju untuk
mengolah limbah cair tahu yang dapat
menurunkan kadar, TDS, BOD, COD, serta
pH dengan menggunakan bentonit dan
karbon aktif dari ampas tebu. Hasil
pengolahan limbah cair yang keruh supaya
menjadi jernih sehingga dapat dimanfaatkan
dan jika dibuang ke sungai tidak merusak
lingkungan sesuai dengan Peraturan Menteri
Lingkungan Hidup No 5 Tahun 2014.

Limbah cair yang dihasilkan industri
tahu mengandung kadar protein yang tinggi
dan berbau menyengat schingga jika
dibuang ke badan air akan mencemari
lingkungan sehingga harus dilakukan peng-
olahan terlebih dahulu sebelum aman

dibuang ke badan air. Karakteristik limbah
industri tahu berupa pH, TDS (total
dissolved solid), COD (chemical oxygen
demand), BOD  (Biologycal oxygen
demand), yang melebihi baku mutu air
limbah (Rossiana, 2006).

Tabel 1. Standar karakteristik air limbah

tahu.
Parameter Karakteristik limbah tahu
standar

(Permen LH No.51 1995)
COD (mg/L) 300
BOD (mg/L) 150
TDS (mg/L) <900

pH 6-9

EC (us/cm) <750

Permasalahan pada industri tahu
Harapan Maju adalah bagaimana menu-
runkan kadar COD, BOD, TDS, dan dengan
menaikan pH serta menjernihkan limbah cair
tahu. Tujuan pengabdian kepada masyarakat
ini untuk menanggulangi pengolahan air
limbah industri tahu Harapan Maju,
Cimanggis, Depok, Jawa Barat menjadi air
limbah yang aman untuk dibuang ke badan
air sesuai Permen LH No. 5 Tahun 2015.
Metode yang digunakan adalah adsorbsi
dengan bentonit dan karbon aktif ampas
tebu.

Metode AOAC (Association of
Official Analytical Chemist) cara pemanasan
(Sudarmardji dkk, 1994 dalam Muna, 2011).
Proses awal adsorben sebanyak 2 gram
diletakkan dalam cawan porselin kemudian
di oven selama dua jam dengan suhu 120°C.
Selanjutnya adsorben dimasukkan ke dalam
desikator selama kurang lebih 20 menit
didinginkan dan ditimbang kembali.

Tahap selanjutnya adalah dipanaskan
dalam oven dan didinginkan dalam desi-
kator. Proses inl dilakukan secara berulang
sehingga mencapai berat yang konstan.
Persamaan (1) digunakan untuk menghitung
kadar air.

% kadar air = (a-b)/c x100%......ceouenwen. (1)
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dimana,
a = berat cawan dan sampel awal (gram)
b = berat cawan dan sampel setelah kering

(gram)
¢ = berat sampel awal (gram)

Pengujian kadar adsorben abu sebanyak
0,5 gram yang diletakkan di dalam krus
porselin yang sudah dipastikan kering dan
telah  diketahui  beratnya  kemudian
dilakukan furnace sampai diperoleh abu
yang berwarna keputih-putihan. Kemudian
setelah kurs dan abu dingin selanjutnya
ditimbang dengan menggunakan persamaan
(2).
% kadar abu=(a-b)/c x100%............ (2)
dimana,
a = berat krus dan sampel awal (gram)
b = berat krus dan sampel setelah menjadi
abu (gram)
¢ = berat sampel awal (gram)

Persiapan bentonit untuk dijadikan
bahan penelitian dengan cara melakukan
pencucian bentonit, analisis kristalisasi ben-
tonit dengan menggunakan alat XRD,
penghilangan karbonat dalam bentuk ben-
tonite, dan aktivasi bentonit dengan HCL
Sedangkan persiapan ampas tebu dengan
cara pencucian ampas tebu, pembuatan
karbon ampas tebu, dan mengaktivasi ampas
tebu.

2. METODE

Pelaksanaan pengabdian kepada masyarakat
ini diawali dengan studi literatur, mengun-
jungi lokasi pabrik tahu Harapan Maju dan
meminta kesediaan mitra untuk dilakukan
pengambilan sampel air limbah tahu dan
pengujian air limbah tahu. Pengujian air
limbah tahu dengan menganalisis EC
(Electricity  Conductivity), TDS (Total
Dissolved Solid), pH (Power of Hydrogen),
BOD (Biochemical Oxygen Demand), dan
COD (Chemical Oxygen Demand) di
Laboratorium Analisis Fluida Reservoir,

Teknik Perminyakan Universitas Trisakti.
Metode yang digunakan adalah adsorpsi
dengan bahan adsorbat yaitu bentonit dan
karbon aktif ampas tebu.

2.1 Peninjauan Lokasi

Peninjauan lokasi dilakukan dengan mela-
kukan survei lapangan ke lokasi pabrik tahu
Harapan Maju yang berada di sisi Sungai
Ciliwung. Pabrik tahu cukup luas dengan
kapasitas produksi per hari 800 kg kedelai.
Kondisi yang didapati air limbah industri
dibuang langsung ke sungai karena
keterbatasan biaya untuk pengolahan
limbahnya. Akibatnya ketika air limbah tahu
dialirkan ke badan sungai maka akan
mencemari lingkungan dan biota sungai.

Gambar 1. Pabrik tahu Harapan Maju.

2.2 Studi Laboratorium

Tahapan studi laboratorium yang dilakukan
adalah pengujian penjernihan air limbah
tahu sebelum dan sesudah menggunakan
bahan komposit natural bentonit dan ampas
tebu dengan mengukur parameter analisis
EC, TDS, pH, BOD, dan COD.

2.3 Pelaksanaan Sosialisasi PikM

Hasil pengujian dan pengolahan sampel air
limbah tahu disosialisasikan kepada pemilik
dan karyawan pabrik tahu Harapan Maju
(HS) Depok pada hari Senin tanggal 31
Januari 2022. Sosialisasi dilakukan secara
hybrid dimana ketua dan wakil anggota PkM
langsung ke lokasi pabrik dengan mene-
rapkan standar prokes Covid-19 dan anggota
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lain mengikuti secara daring via zoom
meeting. Selama kegiatan berlangsung
pemilik dan karyawan pabrik tahu sangat
antusias bertanya tentang hasil pengujian
dan langkah ke depannya. Gambar 3, 4, dan
5 adalah dokumentasi saat pelaksanaan
kegiatan PkM di pabrik tahu Harapan Maju
Ciamnggis Depok.

Gambar 3. Foto bersama dengan pemilik pabrik
Harapan Maju.

y

Gambar 4. Penyerahan sertifikat.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
Pada tahap awal dilakukan pengujian sampel

air limbah tahu Harapan Maju dan diperoleh
hasil uji pada Tabel 2.

Tabel 2. Hasil uji awal limbah cair tahu Harapan

Maju.
Parameter satuan kadar
BOD mg/L 714
COD mg/L 1152
TDS mg/L 1129
pH 4

Dari hasil uji terlihat bahwa air limbah
tahu Harapan Maju mengandung BOD,
COD, TDS dan pH tidak memenuhi standar
Permen LH No.51 tahun 1995.

Pengujian karakteristik limbah cair
tahu dilakukan dengan dua cara yaitu meng-
gunakan ampas tebu dan kombinasi ampas
tebu dan bentonit dimana masing-masing
pengujiannya menggunakan tiga sampel.
Untuk pengujian dengan menggunakan
ampas tebu, pada sampel la seberat 0.2 gr,
sampel 1b seberat 0.5 gr dan sampel lc
seberat 1 gr. Untuk pengujian menggunakan
kombinasi ampas tebu dan bentonit, pada
sampel 2a ampas tebu seberat 0.2 gr dan
bentonit 0.1 gr, sampel 2b ampas tebu 0.5 gr
dan bentonit 0.1 gr, sampel 2¢ ampas tebu 1
gr dan bentonit 0.1 gr.

3.1 Hasil Studi Laboratorium
Pengujian limbah cair tahu menggunakan
ampas tebu diperoleh hasil pada Tabel 3.

Tabel 3. Hasil uji karakteristik limbah cair tahu
menggunakan ampas tebu.

Uji la 1b le
BOD (mg/L) 642.6 571.2  499.8
COD (mg/L) 1152 795.46 454.01
TDS (mg/L) 1129 1090 1090
pH 4 4.8 52
EC (us/cm) 2310 2180 2180

Hasil pengujian ini terlihat nilai BOD,
COD, TDS, EC dan pH masih belum
memenuhi standar Permen LH. Selanjutnya
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dilakukan pengujian limbah cair tahu dengan
menggunakan kombinasi ampas tebu dan
bentonit. Hasilnya terlihat pada Tabel 4. i

Tabel 4. Hasil uji karakteristik limbah cair tahu g l "l?;[‘mm ‘ };rmu‘“ ——

menggunakan ampas tebu dan bentonite. e "

Uji 2a 2b 2c

BOD (mg/L) 285.6 157.08 142.8 —

COD (mg/L) 345.6 24192 195.84 -

TDS(mg/L) 560 502 407 Hara i sors

pH 5.6 6 6
EC 1121 814 548

Nilai BOD awal limbah cair tahu
Harapan Maju adalah 714 mg/L. Setelah
dilakukan percobaan dengan menggunakan
bentonit dan ampas tebu terhadap masing-
masing sampel dengan konsentrasi massa
yang berbeda diperoleh hasil dari sampel 2b
yaitu 157,08 mg/L dan 2c yaitu 142.8 mg/L,
Nilai ini mendekati angka standar baku mutu
yaitu 150 mg/L. Selanjutnya dilakukan
pengujian COD dimana hasil sampel
menunjukan angka yang relative jauh dari
standar baku mutu yang ditetapkan yaitu
1152 mg/L. Setelah dilakukan percobaan
menggunakan  bentonit dan ampas tebu
dapat dilihat hasil pada sampel 2a yaitu
345,6 mg/L, 2b yaitu 241,92 mg/L, dan 2¢
yaitu 195,84 mg/L. Pengujian TDS juga
dilakukan dengan cara serta pengukuran
yang sama, Diperoleh angka sampel 1129
mg/L, dengan hasil percobaan sampel 2a, 2b,
dan 2c memenuhi syarat standar baku mutu
yang ditetapkan oleh Permen LH. Tingkat
keasaman pH pada sampel 2b dan 2c yang
diukur dengan kertas lakmus mencapai
standar baku mutu. Untuk pengujian EC
diperoleh bahwa hanya sampel 2c yaitu 548
ps/cm yang mendekati standar baku mutu.
Dari hasil EC ini maka dapat diketahui
pengujian  dengan menggunakan berat
konsentrasi massa ampas tebu sebanyak 1
gram dan bentonit sebanyak 0,1 gram. Hasil
percobaan dapat dilihat pada Gambar 5.

Gambar 5. Hasil percobaan variasi massa
menggunakan ampas tebu, kombinasi bentonit
dan ampas tebu

Pada percobaan ini jika dilihat secara
fisik dan visual terdapat hasil yang berbeda-
beda, dimana dengan konsentrasi massa
yang berbeda, hingga bahan yang berbeda
menghasilkan nilai yang berbeda juga. Hal
ini menunjukan bahwa pada masing-masing
konsentrasi massa yang berbeda akan
mempunyai warna berbeda serta kejernihan
sampel air limbah tahu sesuai daya adsorpsi
pada masing-masing massa.

4. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil studi laboratorium sampel
air limbah industri tahu Harapan Maju
Cimanggis Depok maka kombinasi ampas
tebu dan bentonit pada sampel 2c yang
berisikan ampas tebu 0.2 gr dan bentonit 0,1
gr yang terbaik. Nilai BOD turun dari 714
mg/L menjadi 142,8 mg/L, nilai COD turun
dari 1152 menjadi 195,84 mg/L, nilai TDS
juga turun dari 1129 mg/L menjadi 407 ppm.
Penurunan ini menunjukkan bahwa zat
terlarut seperti senyawa organic, mineral dan
garam berkurang, terlihat dari nilai EC
mengalami penurunan dari 2259 ps/cm
menjadi 548 ps/em. Hal ini menandakan
terjadi pengurangan konsentrasi penghantar
listrik. Selanjutnya untuk tingkat keasaman
(pH) naik dari 4 menjadi 6. Nilai hasil
pengujian ini menjadi acuan bahwa air
limbah tahu setelah pengolahan mengalami
kenaikan tingkat keasaman, sehingga limbah
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air tahu menjadi netral sehingga air limbah
tahu yang telah diolah dengan ampas tebu
dan bentonit tidak mencemari lingkungan
sesuai standar baku mutu pemerintah dan
bisa dimanfaatkan kembali.
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