
Mine Plan

Genap 22/23

9th Session

Hydrology

Speaker 

Ir. Andre Alis, ST, MBA, IPM

Danu Putra, ST, MT, IPP



Kerangka Kerja Universal Pelaporan HE– S/d– C/d

Metodologi Mine Planning,

mengkonversi

Sumberdaya Cadangan,

dgn mempertimbangkan

10 faktor pengubah

Mine Planner 

harus

mengandalkan

keahlian2 lain

Kerja Tim, 

Multi-disiplin

Akurasi tinggi,

dasar komersialisasi

prospek tambang

Indikator

kelayakan

komersial Proyek

Baru atau
Re-evaluasi

Mine Planning,

Engineering 

Method

Adapt. Kode KCMI : 2017, ps. 11++

(dan Kode2 CRIRSCO),

SNI 4726/ 5015, fig. 1, 

& all textbook 

u/ Batas Layak

• Teknis + Sosio-LH &

• Ekonomis

• Teknis

• Sosial – LH

• Ekonomis

- sebagai refleksi penerapan konsep keekonomian tambang -



(Framework-A) Mine Planning = Mining + Financial Engineering
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Framework - Introduction
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Guidelines for EvaluatingWater in Pit Slope Stability, 2013

Slope stability perspective



Framework – Typical groundwater condition
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Guidelines for EvaluatingWater in Pit Slope Stability, 2013

Category 1

Category 2

Category 3

Category 4

Category 5



Framework – Mine water close circuit
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Guidelines for EvaluatingWater in Pit Slope Stability, 2013



Framework – Typical hydrology condition based on mining phase
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Guidelines for EvaluatingWater in Pit Slope Stability, 2013



Site characterizations – Typical mine organization and workflow 
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Guidelines for EvaluatingWater in Pit Slope Stability, 2013

Mine organizations support mine planIntegrated geotechnical and hydrogeological elements



Site characterizations – Typical  integrated hydrogeotechnical model
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Guidelines for EvaluatingWater in Pit Slope Stability, 2013

Hydrogeotechnical model in 2D



Greenfield

Site characterizations – Confidence level hdrogeotechnical analysis 
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Guidelines for EvaluatingWater in Pit Slope Stability, 2013

Brownfield



Site characterizations – Confidence level ydrogeotechnical analysis 
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Guidelines for EvaluatingWater in Pit Slope Stability, 2013



Conceptual Model – Model derived from piezometric data
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Guidelines for EvaluatingWater in Pit Slope Stability, 2013



Numerical Model – Confidence level hdrogeotechnical model
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Guidelines for EvaluatingWater in Pit Slope Stability, 2013



Numerical Model – Confidence level ydrogeotechnical analysis 
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Guidelines for EvaluatingWater in Pit Slope Stability, 2013



Numerical Model – Confidence level ydrogeotechnical analysis 
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Guidelines for EvaluatingWater in Pit Slope Stability, 2013

Climate input/data

Geological input/data



Numerical Model – Confidence level ydrogeotechnical analysis 
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Guidelines for EvaluatingWater in Pit Slope Stability, 2013

Available source data

Prinicipal water table



Numerical Model – The model expected
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Guidelines for EvaluatingWater in Pit Slope Stability, 2013



Numerical Model – Validation
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Guidelines for EvaluatingWater in Pit Slope Stability, 2013



Implementation and Monitoring – Layout
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Guidelines for EvaluatingWater in Pit Slope Stability, 2013



Implementation and Monitoring – Water system schematic
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Guidelines for EvaluatingWater in Pit Slope Stability, 2013



Implementation and Monitoring – Monitoring
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Guidelines for EvaluatingWater in Pit Slope Stability, 2013



Ada Pertanyaan? 



Mine Plan

Gasal 22/23

10th Session

Environment

Speaker 

Ir. Andre Alis, ST, MBA, IPM

Danu Putra, ST, MT, IPP



Kerangka Kerja Universal Pelaporan HE– S/d– C/d

Metodologi Mine Planning,

mengkonversi

Sumberdaya Cadangan,

dgn mempertimbangkan

10 faktor pengubah

Mine Planner 

harus

mengandalkan

keahlian2 lain

Kerja Tim, 

Multi-disiplin

Akurasi tinggi,

dasar komersialisasi

prospek tambang

Indikator

kelayakan

komersial Proyek

Baru atau
Re-evaluasi

Mine Planning,

Engineering 

Method

Adapt. Kode KCMI : 2017, ps. 11++

(dan Kode2 CRIRSCO),

SNI 4726/ 5015, fig. 1, 

& all textbook 

u/ Batas Layak

• Teknis + Sosio-LH &

• Ekonomis

• Teknis

• Sosial – LH

• Ekonomis

- sebagai refleksi penerapan konsep keekonomian tambang -



(Framework-A) Mine Planning = Mining + Financial Engineering

Adjust. fr. Lufi Rachmad, 2017

Mining 

Engineering

Financial

Engineering

Analisis strategi 
eksploitasi, 

BESR, dll.

Tujuan
mine planning:
Meng-estimasi

cadangan

NO-Go

Go

NO-Go

Go

Go

NO-GoNO-Go

GoGo
Komersial

NO-Go

Cadangan = 
tonase & kualitas,

bagian
sumberdaya yg
economically

mineable

Peran 
Analisis

Finansial

TEST-1

TEST-2

• Test-1 : layak

teknis & Sosial-LH

• Test-2 : layak

ekonomis



(Framework-A) Mine Planning = Mining + Financial Engineering

Panduan Praktis Komoditas 
Batubara, KCMI 2017



Scope of Work

Prodi Teknik Pertambangan 5

Penambangan

Whittle Consulting,2020

0

Environmental



Scope of Work
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Mine Environment

Perlindungan 

lingkungan

Dampak 

lingkungan

Pengelolaan 

lingkungan

Pemantauan 

lingkungan

Organisasi 

Lingkungan
Pascatambang

Keselamatan lingkungan

Manajemen 

risiko

Pengelolaan 

K3
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keselamatan 

operasi 

pertambangan

Organisasi K3

Penyediaan 

peralatan 

penambangan

Rencana 

penggunaan 

dan 

pengamanan 

bahan peledak
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Perlindungan Lingkungan – Pengelolaan Lingkungan
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Air Pencucian Batubara dan Stockpile
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Pengelolaan Kualitas Udara



Perlindungan Lingkungan – Pengelolaan Lingkungan
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u
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Rencana

Pembukaan

Lahan(ha)

Aktual

Sampai

2020

2021 2022 … 2043 Total

Pit 1.003,05 - 43,17 ... -

Waste Dump 879,89 25,00 31,59 ... -

Settling Pond 111,68 14,61 - ... -

Road - 10,21 - ... -

Stock Top Soil - - - ... -

Channel - - - ... -

Fasilitas Penunjang - - - ... -Jika tambang sudah berjalan

Tabulasi area

Rencana Produksi Top Soil 

(MBCM)
2023 2024 … 2043 Total

Pit A 1,904 0,318 3,130 - 7,143
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Tabulasi area

Area

Actual Rencana Reklamasi 2021-2043
Potensial Lahan 

Reklamasi 

Terganggu (ha)

Kumulatif 

(ha)

End 2020 2021 2022 2023-2043 Total

A B C D
E

(B+C+D)
F

G

(A+E-F)

Blok A 4.914,51 94,43 20,33 113,93 228,69 14,76 7.176,39



Perlindungan Lingkungan – Pengelolaan Lingkungan
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Void

Tabulasi area

L
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u
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a
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Area

Aktual Rencana Bukaan Lahan 2021-2043 Kumulatif

(ha)<2020 2021 2022 2023-2043 Total

A B C D E = B+C+D F = A+E

Blok A

11.265,40 

- - 0,03 0,03 

13.091,83 

Blok B - 2,02 8,31 10,33 

Blok C - 3,55 42,50 46,05 

Blok D 13,37 44,42 22,91 80,70 

Blok E 49,82 74,76 492,91 617,49 

Blok F 93,91 169,35 481,31 744,57 

Blok G - - 107,32 107,32 

Facility 305,10 - - - 85,16 - 85,16 

Area

Aktual Rencana Area Reklamasi 2021-2043
Pasca 

Tambang
Void

Reklamasi 

Terganggu

Kumulati

f

(ha)

<2020 2021 2022 2023-2043 >2043 I=A+B+C

+

D+F+G-H
A B C D F G H

Blok A

4.914,51 

94,43 20,33 113,93 172,58 379,75 14,76 

13.091,83 

Blok B - - 25,09 372,91 - 8,66 

Blok C 166,12 280,47 367,69 595,85 1.061,89 164,53 

Blok D 52,48 - 104,64 101,84 87,84 43,54 

Blok E 89,80 160,04 536,27 1.134,18 921,82 541,90 

Blok F 32,77 47,45 1.117,55 315,59 708,39 217,43 

Blok G - - 43,64 46,23 16,59 -

Harus sama
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Studi Geokimia dan 

Pengelolaan Air Asam Tambang
PIT NAF PAF

A 93.7% 6.3%

B 77.6% 22.4%

C 89.0% 11.0%

D 59.0% 41.0%

E 74.3% 25.7%

Studi

Pencegahan

Pengolahan
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Matriks Pengelolaan Lingkungan 

Berdasarkan Dampak

No Komponen kegiatan 
Komponen lingkungan yang 

terkena dampak 
Tujuan pengelolaan Upaya pengelolaan 

1. Pembersihan lahan  
- Laju Erosi    

  
- Kualitas dan kesuburan 

tanah 

 
 

  
- Kualitas air sungai  

  

  
- Flora terestrial 

 

  

  
- Fauna terestrial 

 
 

 

  - Biota akuatik sungai    

  - Adaptasi ekologis -   

  - Kesehatan masyarakat 
dan pekerja 

  

2. Pengupasan, 
Pemindahan, dan 
Penyimpanan Tanah 
Pucuk 

- Kualitas Udara    

  - Kebisingan    

 
 

 
- Kualitas dan kesuburan 

tanah 

  

  - Kualitas air sungai   

  - Biota akuatik sungai   

  - Persepsi dan sikap 
masyarakat 

  

3. Pengeboran dan 
Peledakan Batuan 
Penutup 

- Getaran    

  - Persepsi dan sikap 
masyarakat 

  

  - Kualitas udara    

  - Kebisingan    

  - Kesehatan masyarakat 
dan pekerja 
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Matriks Pengelolaan Lingkungan 

Berdasarkan Dampak

No Komponen kegiatan 
Komponen lingkungan yang 

terkena dampak 
Tujuan pengelolaan Upaya pengelolaan 

4. Penggalian, 
Pengangkutan, dan 
Penimbunan Batuan 
Penutup 

- Kualitas udara 
 

  

  
- Kebisingan 

 
 

  
- Kestabilan lereng 

 
 

  
- Laju Erosi    

  
- Air Larian  

  

  
- Kualitas air sungai   

 

  
- Biota akuatik sungai    

  
- Bentang alam   

  
- Persepsi dan sikap 

masyarakat 

  

  
- Kesehatan masyarakat 

dan pekerja 

  

5.  Penambangan Batubara 
- Kualitas udara   

  
- Laju erosi    

  
- Kualitas Air Sungai    

  
- Biota akuatik sungai    

  
- Perekonomian daerah   

  
- Persepsi dan sikap 

masyarakat 
  

  
- Kesehatan masyarakat 

dan pekerja  
  

6. Pengolahan Batubara  
- Kualitas udara    

  
- Kualitas air sungai    

  
- Kualitas air tanah    

  
- Biota akuatik sungai    

7. Pengangkutan Batubara 
- Kualitas udara    

  
- Kebisingan    

  
- Kualitas air laut    

  
- Biota akuatik laut   
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Pemantauan kualitas air

Pemantauan curah hujan dan cuaca
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Pemantauan hidrokarbon dan 

limbah
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Susunan organisasi 

Divisi HSES

Departemen Safety Operation HSES System Lingkungan

Lingkup kerja

▪ Kesehatan 

Kerja

▪ Pemantauan 

Keselamatan 

& 

Commissioni

ng

▪ Kesiagaan & 

Tanggap 

Darurat

▪ Informasi dan 

Sistem 

Manajemen 

KPL & 

Keamanan

▪ Audit KPL & 

Keamanan

▪ Pelayanan 

Pelatihan KPL 

& Keamanan

▪ Perencanaan & 

Pemantauan Lingkungan

▪ Reklamasi & Revegetasi

▪ Pengawasan & 

penanganan Limbah B3, 

limbah Non-B3 dan 

Hidrokarbon

▪ Koordinator Proyek
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REKLAMASI

1
Reklamasi berkelanjutan (progressive reclamation ) 

selama masa operasi

2 Penghentian operasi penambangan

PENGEMBANGAN MASYARAKAT

3 Program pengembangan kemandirian masyarakat

REKLAMASI & PENGELOLAAN LINGKUNGAN

1 Reklamasi sisa lahan bekas tambang

2 Reklamasi lahan bekas kolam pengendap

3 Reklamasi lubang bekas tambang/pengisian air 

4 Perawatan hasil reklamasi

5 Sosial & Ekonomi

- Penanganan tenaga kerja

- Pengembangan masyarakat

PEMANTAUAN

6 - Pemantauan Kestabilan Fisik

o  Pemantauan Kestabilan Lereng

o  Kestabilan Bangunan Air

- Pemantuaan kualitas air

7 - Kualitas air permukaan

- Kualitas air tanah

8 - Biota teresterial & aquatik

- Biota teresterial

   o  Vegetasi

   o  Fauna

- Biota akuatik

9 - Sosial & Ekonomi

PENGEMBANGAN MASYARAKAT

10 Program pengembangan masyarakat

 PENYERAHAN LAHAN PASCATAMBANG

NO KEGIATAN

 OPERASI PENAMBANGAN

PASCATAMBANG

TAHUN
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penambangan

Rencana penggunaan dan 

pengamanan bahan 

peledak

Komponen Organisasi K3

Struktur organisasi perusahaan

Organisasi dan personal K3

Struktur organisasi komite 

keselamatan pertambangan 

Evaluasi laporan 



Keselamatan Lingkungan – Manajemen Resiko

Prodi Teknik Pertambangan 2
4

K
e
se

la
m

a
ta

n
 l
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g
k
u

n
g

a
n

Manajemen risiko

Pengelolaan K3

Pengelolaan keselamatan 

operasi pertambangan

Organisasi K3

Penyediaan peralatan 

penambangan

Rencana penggunaan dan 

pengamanan bahan 

peledak

Komponen Penyediaan Peralatan Pertambangan 

Peralatan utama penambangan

Peralatan penunjang pertambangan

Rencana Penggunaan dan Pengamangan Bahan 

Peledak

Struktur organisasi perusahaan

Organisasi dan personal K3



Ada Pertanyaan? 
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